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1. ɓɌɏɌɗɨəɱ ɓɌɝɞɑɜɑɒɑəəɫ ɞɌ ȻɜɌɎɔɗɌ ɍɑɓɛɑɖɔ 

ǜȅ ȋǳǷǸǶǹǰǼȋȅ ǲȋǷǸǮǸȂ ǨǦǬǱǮǨǹ ȋǳǺǴǶǲǦǼȋȄ, ǿǴ ǷǸǴǷǹȉǸȂǷȅ ǧǫǭǵǫǰǮ. ǕǫǶǫǪ ǵǴǽǦǸǰǴǲ 

ǲǴǳǸǦǬǹ ǹǨǦǬǳǴ ǨǮǨǽȋǸȂ ǹǷȄ ǳǦǨǫǪǫǳǹ ǳǮǬǽǫ ȋǳǺǴǶǲǦǼȋȄ. ǍǧǫǶǫǬȋǸȂ ǼȄ ȋǳǷǸǶǹǰǼȋȄ ǪǱȅ 

ǵǴǪǦǱȂǾǴǩǴ ǨǮǰǴǶǮǷǸǦǳǳȅ! 

ǒǴǳǸǦǬ, ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ, ǴǷǸǦǸǴǽǳȋ ǨǮǵǶǴǧǹǨǦǳǳȅ ǴǧǱǦǪǳǦǳǳȅ, ǵǹǷǰ Ǩ ǫǰǷǵǱǹǦǸǦǼȋȄ ǸǦ Ǹǫǻǳȋǽǳǫ 

ǴǧǷǱǹǩǴǨǹǨǦǳǳȅ ǵǴǨǮǳǳȋ ǨǮǰǴǳǹǨǦǸǮǷȅ ǰǨǦǱȋǺȋǰǴǨǦǳǮǲǮ ǸǦ ǳǦǨǽǫǳǮǲǮ ǺǦǻȋǨǼȅǲǮ. 

ǊǴǸǶǮǲǹǯǸǫǷȅ ǭǦǻǴǪȋǨ ǧǫǭǵǫǰǮ, ǶǫǩǱǦǲǫǳǸǴǨǦǳǮǻ ǽǮǳǳǮǲǮ ǳǴǶǲǦǸǮǨǳǮǲǮ ǪǴǰǹǲǫǳǸǦǲǮ 

ǸǦ ǼȋȉȄ ȋǳǷǸǶǹǰǼȋȉȄ. 

ǍǦǧǫǭǵǫǽǹǯǸǫ ǨǮǲǴǩǮ ǷǸǦǳǪǦǶǸȋǨ, ǿǴ ǷǸǴǷǹȄǸȂǷȅ ǰǴǳǷǸǶǹǰǼȋȌ, ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳǳȅ ǸǦ ǶǴǧǴǸǮ ǦǨǸǴ- 

ǲǦǸǮǭǴǨǦǳǮǻ ǨǴǶȋǸ (ǋǓ 12604, ǋǓ 12453), Ǧ ǸǦǰǴǬ ȋǳǾǮǻ ǲǴǬǱǮǨǮǻ ǲȋǷǼǫǨǮǻ ǵǶǦǨǮǱ ȋ ǵǶǮǵǮǷȋǨ. 

ǒǴǳǸǦǬ, ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ, ǳǦǱǦǾǸǹǨǦǳǳȅ ǸǦ ǫǰǷǵǱǹǦǸǦǼȋȅ ǨǮǶǴǧǹ ǭ ǵǴǶǹǾǫǳǳȅǲ ǨǮǲǴǩ ǼȋȉȌ 

ȋǳǷǸǶǹǰǼȋȌ ǳǫ ǪǴǵǹǷǰǦȉǸȂǷȅ, ǴǷǰȋǱȂǰǮ Ǽǫ ǲǴǬǫ ǵǶǮǭǨǫǷǸǮ ǪǴ ǵǴǾǰǴǪǬǫǳȂ, ǸǶǦǨǲ ȋ ǭǦǨǪǦǳǳȅ 

ǭǧǮǸǰȋǨ. 

Ǔǫ ǪǴǵǹǷǰǦȉǸȂǷȅ ǨǳǫǷǫǳǳȅ ǭǲȋǳ ǪǴ ǧǹǪȂ-ȅǰǮǻ ǫǱǫǲǫǳǸȋǨ ǰǴǳǷǸǶǹǰǼȋȌ ǨǮǶǴǧǹ ǸǦ ǨǮǰǴǶǮǷǸǦǳ- 

ǳȅ ǨǮǶǴǧǹ ǳǫ ǭǦ ǵǶǮǭǳǦǽǫǳǳȅǲ. ǈǮǶǴǧǳǮǰ ǳǫ ǳǫǷǫ ǨȋǪǵǴǨȋǪǦǱȂǳǴǷǸȋ ǭǦ ǧǹǪȂ-ȅǰȋ ǭǧǮǸǰǮ, 

ǷǵǶǮǽǮǳǫǳȋ ǳǫǷǦǳǰǼȋǴǳǴǨǦǳǮǲǮ ǭǲȋǳǦǲǮ ǨǮǶǴǧǹ ǦǧǴ ǨǮǰǴǶǮǷǸǦǳǳȅǲ ǳǫ ǭǦ ǵǶǮǭǳǦǽǫǳǳȅǲ. 

ǈǮǶȋǧ ǳǫ ǵǶǮǭǳǦǽǫǳǮǯ ǪǱȅ ǨǮǰǴǶǮǷǸǦǳǳȅ Ǩ ǰǮǷǱǴǸǳǴǲǹ, ǷǴǱǴǳǴǲǹ ǦǧǴ ǨǮǧǹǻǴǳǫǧǫǭǵǫǽǳǴǲǹ 

ǷǫǶǫǪǴǨǮǿȋ. 

ǕȋǪ ǽǦǷ ǵǶǴǨǫǪǫǳǳȅ ȅǰǮǻ-ǳǫǧǹǪȂ ǶǴǧȋǸ (ǲǴǳǸǦǬ, ǶǫǲǴǳǸ, ǴǧǷǱǹǩǴǨǹǨǦǳǳȅ, ǽǮǿǫǳǳȅ ǸǴǿǴ) 

ǸǦ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳȂ ǹǷǫǶǫǪǮǳȋ ǪǨǮǩǹǳǦ ǨȋǪǰǱȄǽȋǸȂ ǰǴǱǴ ǬǮǨǱǫǳǳȅ. ǥǰǿǴ ǰǴǲǹǸǦǼȋǯǳǮǯ ǦǵǦǶǦǸ 

ǵǫǶǫǧǹǨǦȉ ǵǴǭǦ ǭǴǳǴȄ ǨǮǪǮǲǴǷǸȋ, ǸǴ ǵǶǮǰǶȋǵȋǸȂ ǸǦǧǱǮǽǰǹ: ç˹  ͔͍͙͙ͣ͊ͭ͟.  ˽ͪ͊ͼΌΌͭΈ ͡Ό͒è͙ 
ȋ ǨǬǮǨȋǸȂ ǭǦǻǴǪȋǨ, ǿǴ ǨǮǰǱȄǽǦȄǸȂ ǲǴǬǱǮǨȋǷǸȂ ǵǴǲǮǱǰǴǨǴȌ ǵǴǪǦǽȋ ǳǦǵǶǹǩǮ. 

ǐǴǲǵǦǳȋȅ ǭǧǫǶȋǩǦȉ ǭǦ ǷǴǧǴȄ ǵǶǦǨǴ ǨǳǴǷǮǸǮ ǭǲȋǳǮ ǪǴ ǼȋȉȌ ȋǳǷǸǶǹǰǼȋȌ ǸǦ ǰǴǳǷǸǶǹǰǼȋȌ ǨǮǶǴǧǹ 

ǧǫǭ ǵǴǵǫǶǫǪǳȂǴǩǴ ǵǴǨȋǪǴǲǱǫǳǳȅ, ǭǧǫǶȋǩǾǮ ǵǶǮ ǼȂǴǲǹ ǸǦǰȋ ǷǦǲȋ ǺǹǳǰǼȋǴǳǦǱȂǳȋ ǲǴǬǱǮǨǴǷǸȋ 

ǸǦ ǵǶǮǭǳǦǽǫǳǳȅ. 

ǍǲȋǷǸ ǼȋȉȌ ȋǳǷǸǶǹǰǼȋȌ ǳǫ ǲǴǬǫ ǧǹǸǮ ǵȋǪǷǸǦǨǴȄ ǪǱȅ ȄǶǮǪǮǽǳǮǻ ǵǶǫǸǫǳǭȋǯ. 

 

2. ɚɛɔɝ Ɏɔɜɚɍɟ 
ǊǨǮǩǹǳ ǷǫǶȋȌ RTO ǵǶǮǭǳǦǽǫǳǮǯ ǪǱȅ ǦǨǸǴǲǦǸǮǭǦǼȋȌ ǨȋǪǰǦǸǳǮǻ ǨǴǶȋǸ. 

ǊǨǮǩǹǳ ǴǷǳǦǿǫǳǮǯ ǫǱǫǰǸǶǴǪǨǮǩǹǳǴǲ ȋǭ ǷǦǲǴ ǧǱǴǰǹǨǦǱȂǳǮǲ ǶǫǪǹǰǸǴǶǴǲ ǸǦ ǫǱǫǰǸǶǴǳǳǮǲ ǲǴ- 

ǪǹǱǫǲ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ȋǭ ǨǧǹǪǴǨǦǳǮǲ ǶǦǪȋǴǵǶǮǯǲǦǽǫǲ. ǊǨǮǩǹǳ ǲǴǬǫ ǨǮǰǴǶǮǷǸǴǨǹǨǦǸǮǷȅ ǭ ǶȋǭǳǮǲǮ 

ǵǶǮǷǸǶǴȅǲǮ (ǦǰǷǫǷǹǦǶǦǲǮ), ȅǰȋ ǪǦȄǸȂ ǪǴǪǦǸǰǴǨȋ ǺǹǳǰǼȋǴǳǦǱȂǳȋ ǲǴǬǱǮǨǴǷǸȋ ǸǦ ǩǦǶǦǳǸǹȄǸȂ 

ǴǵǸǮǲǦǱȂǳǹ ǧǫǭǵǫǰǹ. ǐǫǶǹǨǦǳǳȅ ǭǹǵǮǳǴǲ ǪǨǮǩǹǳǦ Ǩ ǰȋǳǼǫǨǮǻ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅǻ ǭǪȋǯǷǳȄȉǸȂǷȅ 

ǫǱǫǰǸǶǴǲǫǻǦǳȋǽǳǮǲǮ ǨǮǲǮǰǦǽǦǲǮ, ȅǰȋ ǳǦǪȋǯǳǴ ǵǴǭǮǼȋǴǳǹȄǸȂ ǰȋǳǼǫǨȋ ǸǴǽǰǮ Ƕǹǻǹ ǷǸǹǱǰǮ ǨǴǶȋǸ. 

ǌǮǨǱǫǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ ǭǦǧǫǭǵǫǽǹȉǸȂǷȅ ǨȋǪ ǲǫǶǫǬȋ ~230 ǈ/50 ǉǼ. Ǚ ǶǦǭȋ ǸǮǲǽǦǷǴǨǴȌ ǨȋǪǷǹǸǳǴǷǸȋ 

ǳǦǵǶǹǩǮ ǬǮǨǮǱȂǳǴȌ ǲǫǶǫǬȋ ǶǫǪǹǰǸǴǶ ǪǨǮǩǹǳǦ ǲǴǬǫ ǧǹǸǮ ǶǴǭǧǱǴǰǴǨǦǳǮǯ, ǿǴ ǪǴǭǨǴǱǮǸȂ 

ǭǪȋǯǷǳȄǨǦǸǮ ǵǫǶǫǷǹǨǦǳǳȅ ǷǸǹǱǰǮ ǨǴǶȋǸ ǨǶǹǽǳǹ. 

 



 

 

2.1 ȶɚɘɛɗɑɖɞ ȻɚɝɞɌɎɖɔ 
 

 
ǙǧǨǲǯǽȆ 1 

 

 

ǕȋǷǱȅ ǴǪǫǶǬǦǳǳȅ ǨǮǶǴǧǹ ǳǫǴǧǻȋǪǳǴ ǵǫǶǫǰǴǳǦǸǮǷȅ, ǿǴ ǰǴǲǵǱǫǰǸ ǵǴǨǳǮǯ ȋ ǰǴǲǵǴǳǫǳǸǮ 

ǰǴǲǵǱǫǰǸǹ ǳǫ ǲǦȄǸȂ ǨǮǪǮǲǮǻ ǵǴǾǰǴǪǬǫǳȂ. Ǚ ǶǦǭȋ ǨǮȅǨǱǫǳǳȅ ǳǫǨȋǪǵǴǨȋǪǳǴǷǸǫǯ 

ǭǨǫǶǳȋǸȂǷȅ ǪǴ ǵǴǷǸǦǽǦǱȂǳǮǰǦ ǨǮǶǴǧǹ. 

ǊǱȅ ǲǴǳǸǦǬǹ ǵǶǮǨȋǪǳǴȌ ǷǮǷǸǫǲǮ ǵǴǸǶȋǧǳǦ ǭǹǧǽǦǷǸǦ ǶǫǯǰǦ ǭ ǳǫǴǧǻȋǪǳǮǲ ǲǴǳǸǦǬǳǮǲ ǳǦǧǴǶǴǲ 

(ǳǫ ǨǰǱȄǽǫǳǦ ǪǴ ǰǴǲǵǱǫǰǸǹ), ǪǴǨǬǮǳǦ ȅǰǴȌ ǭǦǱǫǬǮǸȂ ǨȋǪ ǾǮǶǮǳǮ ǨǴǶȋǸ. 
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5ǇǴǱǸ ǒ6ķ20 12 

ƽǳǷǸǶǹǰǼȋȅ 
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13 ǹǵǶǦǨǱȋǳǳȅ 

AT-4N 

 

ǆǳǰǫǶ M10ķ195 
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14 

ǒǦǩǳȋǸǮ 

 

 



 

 

 

2.2 ɞɑɡəɱɣəɱ ɁɌɜɌɖɞɑɜɔɝɞɔɖɔ 
 

 

 
ǙǧǨǲǯǽȆ 2 

 

ȹȬȵȸȱȹȿɎȬȹȹɫ ȻȬȼȬȸȱɞȼȬ 
RTȺ-500 

RTȺ-500M 

RTȺ-1000 

RTȺ-1000M 

RTȺ-2000 

RTȺ-2000M 

ǓǦǵǶǹǩǦ ǬǮǨǱǫǳǳȅ 230 ǈ (Ñ10%) 

ǝǦǷǸǴǸǦ ǲǫǶǫǬȋ, ǉǼ 50 

ǗǵǴǬǮǨǦǳǦ ǵǴǸǹǬǳȋǷǸȂ, ǈǸ 250 500 1000 

ǗǵǴǬǮǨǦǳǦ ǵǴǸǹǬǳȋǷǸȂ ǹ ǶǫǬǮǲȋ ǴǽȋǰǹǨǦǳǳȅ (ǳǫ ǧȋǱȂǾǫ), ǈǸ 4 

ǒǦǰǷǮǲǦǱȂǳǮǯ ǰǶǹǸǳǮǯ ǲǴǲǫǳǸ, ǓÅ ǲ 20 27 45 

ǒǦǰǷǮǲǦǱȂǳǫ ǸȅǩǴǨǫ ǭǹǷǮǱǱȅ, Ǔ 500 700 1100 

ǒǦǰǷǮǲǦǱȂǳǦ ǨǦǩǦ ǷǸǹǱǰǮ ǨǴǶȋǸ, ǰǩ 500 1000 2000 

ǞǨǮǪǰȋǷǸȂ Ƕǹǻǹ ǷǸǹǱǰǮ ǨǴǶȋǸ, ǲ/ ǻǨ 12 

ǒǴǪǹǱȂ ǾǫǷǸȋǶǳȋ 4 (19 ǭǹǧǼȋǨ) 

ƽǳǸǫǳǷǮǨǳȋǷǸȂ ǨǮǰǴǶǮǷǸǦǳǳȅ, % 25 50 

ǒǦǰǷǮǲǦǱȂǳǮǯ ǧǫǭǵǫǶǫǶǨǳǮǯ ǽǦǷ ǶǴǧǴǸǮ, ǻǨ 6 20 

ǘǫǶǲǴǭǦǻǮǷǸ, Á Ǘ 125 135 

ǐǴǳǪǫǳǷǦǸǴǶ, ǲǰǚ 12 20 35 

ǖǦǪȋǴǹǵǶǦǨǱȋǳǳȅ 
433,92 ǒǉǼ/ ǪǮǳǦǲȋǽǳǮǯ ǰǴǪ/ 

ǲǦǰǷǮǲǹǲ 99 ǵǹǱȂǸȋǨ 

ǐǱǦǷ ǭǦǻǮǷǸǹ I (ǵǴǸǶȋǧǳǫ ǭǦǭǫǲǱǫǳǳȅ) 

ǗǸǹǵȋǳȂ ǭǦǻǮǷǸǹ ǴǧǴǱǴǳǰǮ IP44 

ǊȋǦǵǦǭǴǳ ǶǴǧǴǽǮǻ ǸǫǲǵǫǶǦǸǹǶ, Á Ǘ Ĭ30é+65 

ǉǦǧǦǶǮǸǳȋ ǶǴǭǲȋǶǮ ǪǨǮǩǹǳǦ (ǳǫ ǧȋǱȂǾǫ), ǲǲ 300ķ222ķ360 

ǈǦǩǦ ǪǨǮǩǹǳǦ (ǳǫ ǧȋǱȂǾǫ), ǰǩ 12,8 14,8 17,8 

ǙǷȋ ǭǦǭǳǦǽǫǳȋ Ǹǫǻǳȋǽǳȋ ǻǦǶǦǰǸǫǶǮǷǸǮǰǮ ǪȋǯǷǳȋ ǵǶǮ ǸǫǲǵǫǶǦǸǹǶȋ ǳǦǨǰǴǱǮǾǳȂǴǩǴ 

ǷǫǶǫǪǴǨǮǿǦ +20 Ü Ǘ (Ñ5 Ü Ǘ). 

ǒǴǪǫǱȋ ǵǶǮǨǴǪȋǨ RTO-500, RTO-1000, RTO-2000 ǵǴǷǸǦǨǱȅȄǸȂǷȅ ǭ ǲǫǻǦǳȋǽǳǮǲǮ ǨǮǲǮǰǦǽǦǲǮ 

ǰȋǳǼǫǨǮǻ ǵǴǱǴǬǫǳȂ.ǒǴǪǫǱȋ ǵǶǮǨǴǪȋǨ RTO-500ǒ, RTO-1000ǒ, RTO-2000ǒ ǵǴǷǸǦǨǱȅȄǸȂǷȅ 

ǭ ǲǦǩǳȋǸǳǮǲǮ ǨǮǲǮǰǦǽǦǲǮ ǰȋǳǼǫǨǮǻ ǵǴǱǴǬǫǳȂ. 

 

3. ȻɱɐɏɚɞɚɎɖɌ ɐɚ ȸɚəɞɌɒɟ 

ǕǫǶǫǨȋǶǮǸǮ ǷǸǦǳ ǹǷȋǻ ǰǴǲǵǱǫǰǸǹȄǽǮǻ ȋ ǲǦǸǫǶȋǦǱȋǨ ǳǦ ǵǶǮǪǦǸǳȋǷǸȂ Ȍǻ ǭǦǷǸǴǷǹǨǦǳǳȅ ǸǦ 

ǨȋǪǵǴǨȋǪǳȋǷǸȂ ǽǮǳǳǮǲ ǳǴǶǲǦǸǮǨǳǮǲ ǪǴǰǹǲǫǳǸǦǲ. 

ǕǫǶǫǰǴǳǦǸǮǷȅ, ǿǴ ǰǴǳǷǸǶǹǰǼȋȅ ǨǴǶȋǸ ǲȋǼǳǦ ǸǦ ǵǶǮǪǦǸǳǦ ǪǱȅ ǦǨǸǴǲǦǸǮǭǦǼȋȌ; ǭǦǧǫǭǵǫǽǹȉǸȂǷȅ 

ǱǫǩǰǮǯ ȋ ǶȋǨǳǴǲȋǶǳǮǯ Ƕǹǻ ǷǸǹǱǰǮ ǨǴǶȋǸ ǵȋǪ ǽǦǷ ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȅ ǸǦ ǭǦǽǮǳǫǳǳȅ; ǸǶǦȉǰǸǴǶȋȅ Ƕǹǻǹ 

ǷǸǹǱǰǮ ǨǴǶȋǸ ǩǴǶǮǭǴǳǸǦǱȂǳǦ (ǹ ǶǦǭȋ ǭǹǵǮǳǰǮ Ǩ ǧǹǪȂ-ȅǰǴǲǹ ǵǴǱǴǬǫǳǳȋ ǨǴǳǮ ǭǦǱǮǾǦȄǸȂǷȅ 

ǳǫǶǹǻǴǲǮǲǮ). 

ǕǫǶǫǰǴǳǦǸǮǷȅ, ǿǴ ǪǱȅ ǲǴǳǸǦǬǹ ǵǶǮǨȋǪǳǴȌ ǷǮǷǸǫǲǮ ǪǴǷǸǦǸǳȂǴ ǲȋǷǼȅ, ǵǶǴǷǸȋǶ ǳǦǨǰǴǱǴ ǪǨǮǩǹǳǦ 

ǭǦǧǫǭǵǫǽǹȉ Ǳǫǩǰǫ ǸǦ ǧǫǭǵǫǽǳǫ Ƕǹǽǳǫ ǶǴǭǧǱǴǰǹǨǦǳǳȅ. 

ǕǫǶǫǰǴǳǦǸǮǷȅ, ǿǴ ǳǫǲǦȉ ǶǮǭǮǰǹ ǵȋǪǸǴǵǱǫǳǳȅ ǲȋǷǼȅ, Ǫǫ ǨǷǸǦǳǴǨǱȄȉǸȂǷȅ ǪǨǮǩǹǳ. 

ǕǫǶǫǰǴǳǦǸǮǷȅ, ǿǴ ȕǶǹǳǸ ǪǴǷǸǦǸǳȂǴ ǲȋǼǳǮǯ ȋ ǷǸǦǧȋǱȂǳǮǯ ǪǱȅ ǭǦǱǮǨǦǳǳȅ ǺǹǳǪǦǲǫǳǸǹ. Ǚ ǲȋǷǼȋ 

ǨǮǰǴǵǹǨǦǳǳȅ ȅǲǮ ǪǱȅ ǺǹǳǪǦǲǫǳǸǹ ǳǫ ǵǴǨǮǳǳǴ ǧǹǸǮ ǸǶǹǧ ȋ ǰǦǧǫǱȋǨ. 

ǕǫǶǫǰǴǳǦǸǮǷȅ, ǿǴ ǪǨǮǩǹǳ ǧǹǪǫ ǭǦǻǮǿǫǳǮǯ ǨȋǪ ǨǮǵǦǪǰǴǨǴǩǴ ǹǪǦǶǹ ǸǶǦǳǷǵǴǶǸǴǲ, ǿǴ ǵǶǴȌǬ- 

ǪǬǦȉ. ƽǳǦǰǾǫ ǵǫǶǫǪǧǦǽǮǸǮ ǨȋǪǵǴǨȋǪǳǮǯ ǭǦǷȋǧ ǭǦǻǮǷǸǹ. 

https://zsk.kiev.ua/product/871-alutech-rto500kit-m
https://zsk.kiev.ua/product/869-alutech-rto1000kit
https://zsk.kiev.ua/product/870-alutech-rto2000kit


 

 

 

ǕǫǶǫǰǴǳǦǸǮǷȅ, ǿǴ ǪǨǮǩǹǳ ȋ ǯǴǩǴ ǰǴǲǵǴǳǫǳǸǮ ǧǹǪǹǸȂ ǨȋǪǪǦǱǫǳȋ ǨȋǪ ǪǬǫǶǫǱǦ ǸǫǵǱǦ ǸǦ ǨȋǪǰǶǮ- 

ǸǴǩǴ ǨǴǩǳȄ ǳǦ ǪǴǷǸǦǸǳȄ ǨȋǪǷǸǦǳȂ. ǕǴǶǹǾǫǳǳȅ ǼȋȉȌ ǨǮǲǴǩǮ ǲǴǬǫ ǵǶǮǭǨǫǷǸǮ ǪǴ ǵǴǾǰǴǪǬǫǳǳȅ 

ǨǮǶǴǧǹ, ǵǶǮǭǨǫǷǸǮ ǪǴ ǳǫǵǶǦǨǮǱȂǳǴǩǴ ǯǴǩǴ ǺǹǳǰǼȋǴǳǹǨǦǳǳȅ, ǷǵǶǮǽǮǳǮǸǮ ǵǴǬǫǬǹ ǦǧǴ ȋǳǾȋ 

ǳǫǧǫǭǵǫǽǳȋ ǷǮǸǹǦǼȋȌ. 

ǕǫǶǫǰǴǳǦǸǮǷȅ Ǩ ǸǴǲǹ, ǿǴ ǭǦǧǫǭǵǫǽǫǳǴ ǭǦǻǮǷǸ ǨȋǪ ǭǦǸȅǩǹǨǦǳǳȅ, ǭǦǿǫǲǱǫǳǳȅ, ǭǪǦǨǱȄǨǦǳǳȅ 

ǸǦ ȋǳǾǮǻ ǳǫǧǫǭǵǫǰ ǭǦ ǶǦǻǹǳǴǰ: 

Å ǹǷǸǦǳǴǨǰǮ ǭǦǻǮǷǳǮǻ ǰǴǳǷǸǶǹǰǼȋǯ, ǿǴ ǴǧǩǴǶǴǪǬǹȄǸȂ ǭǴǳǹ Ƕǹǻǹ ǵǴǱǴǸǳǦ ǨǴǶȋǸ; 

Å ǪǴǸǶǮǲǦǳǳȅ ǧǫǭǵǫǽǳǮǻ ǨȋǪǷǸǦǳǫǯ ȋ ǭǦǭǴǶȋǨ ǲȋǬ ǵǴǱǴǸǳǴǲ ǨǴǶȋǸ ȋ ǳǫǶǹǻǴǲǮǲǮ 
ǴǩǴǶǴǪǬǹǨǦǱȂǳǮǲǮ ǰǴǳǷǸǶǹǰǼȋȅǲǮ, ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳǮǻ ƻǕ 12604; 

Å ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳǳȅ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ ǧǫǭǵǫǰǮ. 

ǕǫǶǫǰǴǳǦǯǸǫǷȅ, ǿǴ ǲȋǷǼǫ ǹǷǸǦǳǴǨǰǮ ǨȋǪǵǴǨȋǪǦȉ ǭǦȅǨǱǫǳǴǲǹ ǸǫǲǵǫǶǦǸǹǶǳǴǲǹ ǶǴǧǴǽǴǲǹ 

ǪȋǦǵǦǭǴǳǹ, ǭǦǭǳǦǽǫǳǴǩǴ ǳǦ ǲǦǶǰǹǨǦǳǳȋ ǵǶǮǨǴǪǹ. 

ǕǶǮǨȋǪ ǳǫ ǲǴǬǳǦ ǨǮǰǴǶǮǷǸǴǨǹǨǦǸǮ ǭ ǨǴǶǴǸǦǲǮ, Ǩ ǷǸǹǱǰǹ ȅǰǮǻ ǨǧǹǪǴǨǦǳǦ ǻǨȋǶǸǰǦ, ȅǰǿǴ 

ǳǫ ǭǦǧǫǭǵǫǽǫǳǦ ǧǱǴǰǹǨǦǳǳȅ ǶǴǧǴǸǮ ǵǶǮǨǴǪǹ ǵǶǮ ǨȋǪǰǶǮǸȋǯ ǻǨȋǶǸǰǮ. 

ǕǫǶǫǰǴǳǦǸǮǷȅ, ǿǴ ǲȋǷǼȅ ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳǳȅ ǰǴǲǵǴǳǫǳǸȋǨ ǵǶǮǨȋǪǳǴȌ ǷǮǷǸǫǲǮ ǭǦǻǮǿǫǳȋ ǨȋǪ ǹǪǦǶȋǨ 

ȋ ǵǴǨǫǶǻǳȋ ǪǱȅ Ȍǻ ǹǷǸǦǳǴǨǱǫǳǳȅ ǪǴǷǸǦǸǳȂǴ ǲȋǼǳȋ. ǐǴǲǵǴǳǫǳǸǮ ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳȋ ǳǦ ǧǫǭǵǫǽǳȋǯ 

ǨȋǪǷǸǦǳȋ ǨȋǪ ǶǹǻǴǲǮǻ ǽǦǷǸǮǳ. 

ƽǳǷǸǶǹǲǫǳǸǮ ǸǦ ǲǦǸǫǶȋǦǱǮ, ǿǴ ǭǦǷǸǴǷǴǨǹȄǸȂǷȅ, ǵǴǨǮǳǳȋ ǧǹǸǮ ǵǴǨǳȋǷǸȄ ǷǵǶǦǨǳȋ ǸǦ ǨȋǪǵǴǨȋǪǦǸǮ 

ǽǮǳǳǮǲ ǳǴǶǲǦǲ ǧǫǭǵǫǰǮ, ǷǸǦǳǪǦǶǸǦǲ ǸǦ ȋǳǷǸǶǹǰǼȋȅǲ. ǒǦǸǫǶȋǦǱǮ ǵȋǪ ǺǹǳǪǦǲǫǳǸ (ǼǫǲǫǳǸ, ǦǶ- 

ǲǦǸǹǶǦ ǸǴǿǴ) ǵȋǪǧǮǶǦǯǸǫ ǭ ǪǴǸǶǮǲǦǳǳȅǲ ǧǹǪȋǨǫǱȂǳǮǻ ǳǴǶǲ ȋ ǸǫǻǳǴǱǴǩȋǽǳǮǻ ǨǮǲǴǩ. ǒȋǼǳǮǯ ȋ 

ǷǸȋǯǰǮǯ ǺǹǳǪǦǲǫǳǸ ǭǦǧǫǭǵǫǽǮǸȂ ǳǦǪȋǯǳǫ ǺǹǳǰǼȋǴǳǹǨǦǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ ǸǦ ǵǶǮǨȋǪǳǴȌ ǷǮǷǸǫǲǮ 

Ǩ ǼȋǱǴǲǹ. 

ǕǫǶǫǰǴǳǦǸǮǷȅ, ǿǴ ǫǱǫǰǸǶǮǽǳǦ ǲǫǶǫǬǦ ǴǧǱǦǪǳǦǳǦ ǭǦǻǮǷǳǮǲ ǭǦǭǫǲǱǫǳǳȅǲ. ǕǫǶǫǰǴǳǦǸǮǷȅ 

Ǩ ǵǶǦǨǮǱȂǳǴǲǹ ǨǮǰǴǳǦǳǳȋ ǷǮǷǸǫǲǮ ǭǦǭǫǲǱǫǳǳȅ ǸǦ ǵǶǮȉǪǳǦǳǳȋ ǪǴ ǭǦǭǫǲǱǫǳǳȅ ǲǫǸǦǱǫǨǮǻ 

ǽǦǷǸǮǳ ǵǶǮǨȋǪǳǴȌ ǷǮǷǸǫǲǮ. 

ǕǫǶǫǰǴǳǦǸǮǷȅ, ǿǴ ǪȋǱȅǳǰǦ ǫǱǫǰǸǶǮǽǳǴȌ ǲǫǶǫǬȋ, ǪǴ ȅǰǴȌ ǵȋǪǰǱȄǽǦȉǸȂǷȅ ǪǨǮǩǹǳ, ǴǧǱǦǪǳǦǳǦ 

ǵǶǮǷǸǶǴȉǲ ǭǦǻǮǷǸǹ (ǪǮǺǫǶǫǳǼȋǦǱȂǳǮǲ ǦǨǸǴǲǦǸǮǽǳǮǲ ǨǮǲǮǰǦǽǫǲ) ǨȋǪǵǴǨȋǪǳǴ ǪǴ ǵǶǦǨǮǱ 

ǵǴ ǲǴǳǸǦǬǹ. ǈȋǪǷǸǦǳȂ ǲȋǬ ǰǱǫǲǦǲǮ Ǩ ǵǶǮǷǸǶǴȌ ǭǦǻǮǷǳǴǩǴ ǨȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǳǫ ǲǫǳǾǫ ǳȋǬ 3 ǲǲ. 

ǕǶǮ ǫǱǫǰǸǶǮǽǳǴǲǹ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȋ ǰǴǲǵǴǳǫǳǸȋǨ ǵǶǮǨȋǪǳǴȌ ǷǮǷǸǫǲǮ ǶǫǰǴǲǫǳǪǹȉǸȂǷȅ ǨǮǰǴǶǮǷǸǴ- 

ǨǹǨǦǸǮ ǧǦǩǦǸǴǬǮǱȂǳǮǯ ǰǦǧǫǱȂ. ǕǦǶǦǲǫǸǶǮ ǭǦǷǸǴǷǴǨǹǨǦǳǮǻ ǫǱǫǰǸǶǮǽǳǮǻ ǰǦǧǫǱȋǨ (ǵǫǶǫǶȋǭ, 

ǰȋǱȂǰȋǷǸȂ ǵǶǴǨǴǪȋǨ, ǪǴǨǬǮǳǦ ǸǴǿǴ) ǵǴǨǮǳǳȋ ǨȋǪǵǴǨȋǪǦǸǮ Ƿǻǫǲȋ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ, ǵǴǸǹǬǳǴǷǸȋ 

ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ, ǨȋǪǷǸǦǳȋ ǵǶǴǰǱǦǪǦǳǳȅ, ǷǵǴǷǴǧǹ ǵǶǴǰǱǦǪǦǳǳȅ, ǭǴǨǳȋǾǳȋǲ ǹǲǴǨǦǲ. 

ǕȋǪ ǽǦǷ ǵǶǴǰǱǦǪǦǳǳȅ ǫǱǫǰǸǶǮǽǳǴǩǴ ǰǦǧǫǱȄ ǳǫ ǭǪȋǯǷǳȄǨǦǸǮ ǳȋȅǰǮǻ ǫǱǫǰǸǶǮǽǳǮǻ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳȂ. 

ǕǫǶǫǰǴǳǦǯǸǫǷȅ, ǿǴ ǵǶǴǨǴǪǰǦ ǭǳǫǷǸǶǹǲǱǫǳǦ. 

ǐǦǧǫǱȋ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǸǦ ǧǫǭǵǫǰǮ ǵǴǨǮǳǳȋ ǵǶǴǰǱǦǪǦǸǮǷȅ ǴǰǶǫǲǴ ǨȋǪ ǰǦǧǫǱȋǨ ȋǭ ǲǫǶǫǬǫ- 

ǨǴȄ ǳǦǵǶǹǩǴȄ. ǐǦǧǫǱȋ ǵǴǨǮǳǳȋ ǧǹǸǮ ǭǦǻǮǿǫǳȋ ǨȋǪ ǰǴǳǸǦǰǸǹ ǭ ǧǹǪȂ-ȅǰǮǲǮ ǾǴǶǷǸǰǮǲǮ ǸǦ ǩǴǷǸǶǮ- 

ǲǮ ǵǴǨǫǶǻǳȅǲǮ, ǵǶǮ ǵǶǴǰǱǦǪǫǳǳȋ ǰǦǧǫǱȋǨ ǨǮǰǴǶǮǷǸǴǨǹǯǸǫ ǩǴǺǶǮ, ǸǶǹǧǮ ǸǦ ǰǦǧǫǱȂǳȋ ǨǨǴǪǮ. 

ǈǮǰǱǦǪǫǳȋ Ǩ ȋǳǷǸǶǹǰǼȋȌ ǶǫǰǴǲǫǳǪǦǼȋȌ ǳǫǴǧǻȋǪǳǴ ǶǴǭǩǱȅǪǦǸǮ ȅǰ ǵǶǮǰǱǦǪ, ǴǷǰȋǱȂǰǮ ǲȋǷǼǫ ǨǷǸǦ- 

ǳǴǨǱǫǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ ǸǦ ǰǴǲǵǴǳǫǳǸȋǨ ǵǶǮǨȋǪǳǴȌ ǷǮǷǸǫǲǮ ǲǴǬǫ ǨȋǪǶȋǭǳȅǸǮǷȅ. ǍǦǨǪǦǳǳȅ ǲǴǳǸǦǬ- 

ǳǮǰǦ ǵǶǮǨȋǪǳǴȌ ǷǮǷǸǫǲǮ ñ ǨǮǧǶǦǸǮ ǳǦǯǧȋǱȂǾ ǪǴǶǫǽǳǫ ǶȋǾǫǳǳȅ. 

ǕǫǶǫǪ ǵǴǽǦǸǰǴǲ ǲǴǳǸǦǬǹ: 

Å ǨǮǭǳǦǽǮǸǮ ǶǦǭǴǲ ȋǭ ǰǴǶǮǷǸǹǨǦǽǫǲ ǲȋǷǼǫ, Ǫǫ ǧǹǪǫ ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳǴ ǰǴǬǫǳ ǰǴǲǵǴǳǫǳǸ 
ǵǶǮǨȋǪǳǴȌ ǷǮǷǸǫǲǮ. 

Å ǈǮǭǳǦǽǸǫ Ƿǻǫǲǹ, ǨȋǪǵǴǨȋǪǳǴ ǪǴ ȅǰǴȌ ǧǹǪǫ ǨǮǰǴǳǹǨǦǸǮǷȅ ǵȋǪõȉǪǳǦǳǳȅ ǨǷȋǻ ǫǱǫǰǸǶǮǽǳǮǻ 
ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ ǵǶǮǨȋǪǳǴȌ ǷǮǷǸǫǲǮ. ǓǦ ǳǧǲ. 1 ǵǴǰǦǭǦǳǴ ǸǮǵǴǨǹ Ƿǻǫǲǹ ǦǨǸǴǲǦǸǮǭǦǼȋȌ 
ǨȋǪǰǦǸǳǮǻ ǨǴǶȋǸ. 



 

 

 

  

 

   

  
 

 
 

 

Å ǕǫǶǫǰǴǳǦǯǸǫǷȅ Ǩ ǳǦȅǨǳǴǷǸȋ ǨǷȂǴǩǴ ǳǫǴǧǻȋǪǳǴǩǴ ȋǳǷǸǶǹǲǫǳǸǦ ȋ ǲǦǸǫǶȋǦǱȋǨ, ǵǫǶǫǨȋǶǸǫ 
ǰǴǲǵǱǫǰǸǳȋǷǸȂ ǪǨǮǩǹǳǦ. 

Å ǕȋǪǩǴǸǹǯǸǫ ȅǲǹ (ǳǧǲ.  2) ǵȋǪ ǺǹǳǪǦǲǫǳǸ ǪǱȅ ǪǨǮǩǹǳǦ. ǖǴǭǸǦǾǹǨǦǳǳȅ ȅǲǮ ǨȋǪǳǴǷǳǴ ǪǴ 
ǵǶǴǶȋǭǹ ǨǮǧǫǶȋǸȂ ǭǦǱǫǬǳǴ ǨȋǪ ǰǴǳǷǸǶǹǰǼȋȌ ǨǴǶȋǸ (ǳǦǵǶǮǰǱǦǪ, ǵǶǮ ǷǦǲǴǸǶǮǲǦǱȂǳǮǻ 
ǨǴǶǴǸǦǻ ǪǨǮǩǹǳ ǶǴǭǸǦǾǴǨǹȉǸȂǷȅ ǸǦǰ, ǿǴǧ ǾǫǷǸȋǶǳȅ ǵǫǶǫǧǹǨǦǱǦ ǵǴǷǫǶǫǪǮǳȋ ǲȋǬ 
ǶǴǱǮǰǴǨǮǲǮ ǴǵǴǶǦǲǮ). ǥǲǹ ǨǮǰǴǳǹǯǸǫ ǳǦ ǩǱǮǧǮǳǹ, ǵǶǮ ȅǰȋǯ ǳǫ ǨȋǪǧǹǨǦȉǸȂǷȅ 
ǵǶǴǲǫǶǭǦǳǳȅ ȕǶǹǳǸǹ. 

Å ǕǶǴǰǱǦǪȋǸȂ ǨȋǪǵǴǨȋǪǳǴ ǪǴ ǽǮǳǳǮǻ ǳǴǶǲ ǫǱǫǰǸǶǮǽǳȋ ǰǦǧǫǱȋ ǪǴ ǲȋǷǼȂ, Ǫǫ ǵǫǶǫǪǧǦǽǫǳǫ 
ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳǳȅ ǰǴǲǵǴǳǫǳǸȋǨ ǵǶǮǨȋǪǳǴȌ ǷǮǷǸǫǲǮ. 

Å ǈǮǪǦǱȋǸȂ ǹǷȋ ǳǫǵǴǸǶȋǧǳȋ ǪǫǸǦǱȋ (ǲǴǸǹǭǰǮ, ǶǫǯǰǮ, ǰǹǸǮǰǮ ǸǴǿǴ) ȋ ǨǮǲǰǳȋǸȂ ǹǷǫ ǳǫǵǴǸǶȋǧǳǫ 
ǴǧǱǦǪǳǦǳǳȅ ǭ ǲǫǶǫǬȋ. 

 
 

 

 

A ñ ǋǱǫǰǸǶǴǪǨǮǩǹǳ 

B ñ ǕǹǱȂǸ 

ǶǦǪȋǴǹǵǶǦǨǱȋǳǳȅ 

C ñ ǚǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸǮ 

D ñ ǍǦǲǰǴǨǮǯ ǨǮǲǮǰǦǽ 

E ñ ǑǦǲǵǦ 

(ȋǭ ǨǧǹǪǴǨǦǳǴȄ ǦǳǸǫǳǴȄ) 

ǓǧǲȅǴǵǱ 1. ǘǮǵǴǨǦ ǷǻǫǲǦ ǦǨǸǴǲǦǸǮǭǦǼȋȌ ǨȋǪǰǦǸǳǮǻ ǨǴǶȋǸ 

 

4. ȸɚəɞɌɒ 
ǕȋǪ ǽǦǷ ǲǴǳǸǦǬǹ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ ǲǦȉ ǧǹǸǮ ǶǫǸǫǱȂǳǴ ǨǮǨȋǶǫǳǫ ǨȋǪǳǴǷǳǴ ǪǴ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ 

ǨǴǶȋǸ ȋ ǵǶǮǨȋǪǳǴȌ ǶǫǯǰǮ. 

ǍǦǱǫǬǳǴ ǨȋǪ ǳǦǵǶȅǲǰǹ ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳ ǲǴǬǫ ǶǴǭǸǦǾǴǨǹǨǦǸǮǷȅ ǦǧǴ ǵǶǦǨǴǶǹǽ, ǦǧǴ ǱȋǨǴ- 

Ƕǹǽ ǨȋǪ ǨǴǶȋǸǳǴǩǴ ǵǶǴǶȋǭǹ (ǨǮǩǱȅǪ ȋǭ ǪǨǴǶǹ). Ǚ Ǽȋǯ ȋǳǷǸǶǹǰǼȋȌ ǵǶǫǪǷǸǦǨǱǫǳǴ ǲǴǳǸǦǬ ǪǨǮǩǹǳǦ 

ǵǶǦǨǴǶǹǽ ǨȋǪ ǵǶǴǶȋǭǹ. 

 ȶȺɗȺ 
ȰȺɎȲȴȹȬ 

1 ȸé20 ȸ 

ȰȺɎȲȴȹȬ 

20 ȸé50 ȸ 

1 
 

 4ķ1 ǲǲ2 

 
 

 2ķ1 ǲǲ2 

   2ķ1 ǲǲ2 

 ǑǦǲǵǦ  2ķ1 ǲǲ2 

5 ǆǳǸǫǳǦ  

6ǒǫǶ ǫǬǦ   



 

 

 

4.1 ɎɝɞɌəɚɎɗɑəəɫ ȸɚəɞɌɒəɚɲ ȺɝəɚɎɔ 

ǊǱȅ ǲǴǳǸǦǬǹ ǴǷǳǴǨǮ ǵȋǪ ǪǨǮǩǹǳ ǨǮǰǴǳǦǯǸǫ ǳǦǷǸǹǵǳǫ: 

Å ǭǦǱǮǯǸǫ ǧǫǸǴǳ ǹ ǵȋǪǩǴǸǴǨǱǫǳǹ ȅǲǹ (ǳǧǲ.  2).  

Å ǈǰǶǹǸȋǸȂ 4 ǦǳǰǫǶǮ ǭǳǮǭǹ ǲǴǳǸǦǬǳǴȌ ǴǷǳǴǨǮ, ǪǴǸǶǮǲǹȄǽǮǷȂ ǶǫǰǴǲǫǳǪǴǨǦǳǴǩǴ ǶǴǭǲȋǶǹ 
~50 ǲǲ (ǳǧǲ.  3). 

Å ǈǮǷǸǦǨǸǫ ǲǴǳǸǦǬǳǹ ǴǷǳǴǨǹ ǭǦ ǶȋǨǳǫǲ ǹ ǳǫǭǦǷǸǮǩǱǴǲǹ ǧǫǸǴǳȋ ǺǹǳǪǦǲǫǳǸǹ, ǪǴǸǶǮǲǹȄǽǮǷȂ 
ǶǫǰǴǲǫǳǪǴǨǦǳǮǻ ǶǴǭǲȋǶȋǨ (ǳǧǲ.  4). 

Å ǊǴǸǶǮǲǹǯǸǫǷȅ ǵǦǶǦǱǫǱȂǳǴǷǸȋ ǸǦ ǩǴǶǮǭǴǳǸǦǱȂǳǴǷǸȋ ǲǴǳǸǦǬǳǴȌ ǴǷǳǴǨǮ ǪǴ ǷǸǹǱǰǮ ǨǴǶȋǸ. 
ǒǴǳǸǦǬǳǹ ǴǷǳǴǨǹ ǵǶǮ ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳǳȋ ǳǫǴǧǻȋǪǳǴ ǸǶǴǻǮ ǨǪǦǨǮǸǮ (ǹǸǴǵǮǸǮ) ǹ ǺǹǳǪǦǲǫǳǸ, 
ǵǴǵǫǶǫǪǳȂǴ ǵǶǴǵǹǷǸǮǨǾǮ ǽǫǶǫǭ ǨȋǰǳǴ Ǩ ǴǷǳǴǨȋ ǰǦǧǫǱȂǳȋ ǸǶǹǧǮ ǭ ǫǱǫǰǸǶǮǽǳǮǲǮ ǰǦǧǫǱȅǲǮ. 

Å ǔǽǮǷǸȋǸȂ ǵǴǨǫǶǻǳȄ ǲǴǳǸǦǬǳǴȌ ǴǷǳǴǨǮ ǨȋǪ ǷǱȋǪȋǨ ǧǫǸǴǳǹ ǸǦ ȋǳǾǮǻ ǧǹǪȋǨǫǱȂǳǮǻ ǲǦǸǫǶȋǦǱȋǨ. 
ǊǦǯǸǫ ǽǦǷ ǧǫǸǴǳǹ ǭǦǷǸǮǩǸǮ. 

 
 
 
 
 

* 

 

 
ǓǧǲȅǴǵǱ 2. 

ǕȋǪǩǴǸǴǨǰǦ ǵȋǪ ǺǹǳǪǦǲǫǳǸ 
ǓǧǲȅǴǵǱ 3. 

ǒǴǳǸǦǬǳǦ ǴǷǳǴǨǦ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ǓǧǲȅǴǵǱ 4. 

ǖǴǭǸǦǾǹǨǦǳǳȅ ǲǴǳǸǦǬǳǴȌ ǴǷǳǴǨǮ ǨȋǪǳǴǷǳǴ ǪǴ ǷǸǹǱǰǮ 
 

ǊǴǵǹǷǰǦȄǸȂǷȅ ȋǳǾȋ ǨǦǶȋǦǳǸǮ ǰǶȋǵǱǫǳǳȅ ǲǴǳǸǦǬǳǴȌ ǴǷǳǴǨǮ (ǳǦǵǶǮǰǱǦǪ, ǭǨǦǶȄǨǦǳǳȅ), ǿǴ 

ǭǦǧǫǭǵǫǽǹȄǸȂ ǵǶǦǨǮǱȂǳǫ ǺǹǳǰǼȋǴǳǹǨǦǳǳȅ ǨǮǶǴǧǹ. ǚǹǳǪǦǲǫǳǸ ǵǴǨǮǳǫǳ ǹ ǪǴǷǸǦǸǳȋǯ ǲȋǶȋ 

ǭǦǸǨǫǶǪȋǸǮ ǵǫǶǫǪ ǨǮǰǴǳǦǳǳȅǲ ǳǦǷǸǹǵǳǮǻ ǲǴǳǸǦǬǳǮǻ ǫǸǦǵȋǨ. 

 
4.2 ɎɝɞɌəɚɎɗɑəəɫ ȰɎɔɏɟəɌ 

ǊǱȅ ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ (ǳǧǲ. 5) ǨǮǰǴǳǦǯǸǫ ǳǦǷǸǹǵǳǫ: 

Å ǭǳȋǲȋǸȂ ǰǶǮǾǰǹ ǭ ǪǨǮǩǹǳǦ ȋ ǵǶǴǵǹǷǸȋǸȂ ǫǱǫǰǸǶǮǽǳȋ ǰǦǧǫǱȋ ǽǫǶǫǭ ǷǵǫǼȋǦǱȂǳȋ ǴǸǨǴǶǮ Ǩ ǴǷǳǴǨȋ 
ǪǨǮǩǹǳǦ. ǍǦǧǫǭǵǫǽǸǫ ǩǫǶǲǫǸǮǽǳǫ ǨǨǫǪǫǳǳȅ ǰǦǧǫǱȋǨ ǹ ǪǨǮǩǹǳ ǭǦ ǪǴǵǴǲǴǩǴȄ ǩǹǲǴǨǮǻ ǭǦǩǱǹǾǴǰ. 

Å ǙǷǸǦǳǴǨȋǸȂ ǩǦǯǰǮ, ǾǦǯǧǮ ǸǦ ǩǶǴǨǫǶǮ ǭǩȋǪǳǴ ǭ ǳǧǲ. 5. 

 

2
8

 
6

2
 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
ǓǧǲȅǴǵǱ 5. ǖǫǩǹǱȄǨǦǳǳȅ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ 

Å ǓǮǬǳȋǲǮ ǩǦǯǰǦǲǮ ǨȋǪǶǫǩǹǱȄǯǸǫ ǳǫǴǧǻȋǪǳǹ ǨǮǷǴǸǹ ǶǴǭǸǦǾǹǨǦǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ ǪǱȅ 
ǭǦǧǫǭǵǫǽǫǳǳȅ ǵǶǦǨǮǱȂǳǴǩǴ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ. 

Å ǊǴǸǶǮǲǹǯǸǫǷȅ ǵǦǶǦǱǫǱȂǳǴǷǸȋ ǸǦ ǩǴǶǮǭǴǳǸǦǱȂǳǴǷǸȋ ǪǨǮǩǹǳǦ ǨȋǪǳǴǷǳǴ ǪǴ ǷǸǹǱǰǮ ǨǴǶȋǸ. 

Å ǍǦǰǶȋǵȋǸȂ ǪǨǮǩǹǳ, ǭǦǸȅǩǳǹǨǾǮ ǩǦǯǰǮ. 

ǥǰǿǴ ǴǷǳǴǨǦ ǪǱȅ ǰǶȋǵǱǫǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ ǰǶȋǵǮǸȂǷȅ ǵȋǷǱȅ ǸǴǩǴ, ȅǰ ǧǹǨ ǭǦǧǫǸǴǳǴǨǦǳǮǯ ǺǹǳǪǦǲǫǳǸ, 

ǲǴǬǱǮǨǦ ȋǳǾǦ ǷǻǫǲǦ ǰǶȋǵǱǫǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ ȋ ǶǫǩǹǱȄǨǦǳǳȅ ǯǴǩǴ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ. ǒǫǸǦǱǴǨǮǶǴǧǮ 

(ǪȄǧǫǱȋ, ǦǳǰǫǶǮ) ǪǱȅ ǸǦǰǴǩǴ ǷǵǴǷǴǧǹ ǰǶȋǵǱǫǳǳȅ ǴǷǳǴǨǮ ǪǴ ǺǹǳǪǦǲǫǳǸǹ Ǩ ǰǴǲǵǱǫǰǸ ǵǴǷǸǦǨǰǮ 

ǳǫ ǨǻǴǪȅǸȂ). 
 

 
ǓǧǲȅǴǵǱ 6. ǖǫǩǹǱȄǨǦǳǳȅ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ 

ǵǶǮ ǰǶȋǵǱǫǳǳȋ ǴǷǳǴǨǮ ǵȋǷǱȅ ǧǫǸǴǳǹǨǦǳǳȅ ǺǹǳǪǦǲǫǳǸǹ 

ǟǴǧ ǹǳǮǰǳǹǸǮ ǵǴǾǰǴǪǬǫǳȂ, ǳǫ ǵȋǪǳȋǲǦǯǸǫ ǪǨǮǩǹǳ ǭǦ ǰǶǮǾǰǹ (ǰǴǬǹǻ). ǕǶǮ ǭǳȅǸȋǯ ǰǶǮǾǼȋ 

ǵȋǪ ǽǦǷ ǲǴǳǸǦǬǳǮǻ ǴǵǫǶǦǼȋǯ ǭǦǧǫǭǵǫǽǸǫ ǭǦǻǮǷǸ ǪǨǮǩǹǳǦ ǨȋǪ ǵǴǸǶǦǵǱȅǳǳȅ ǷǸǴǶǴǳǳȋǻ 

ǵǶǫǪǲǫǸȋǨ ȋ ǨǴǱǴǩǮ ǹǷǫǶǫǪǮǳǹ ǪǨǮǩǹǳǦ. ǕȋǷǱȅ ǭǦǨǫǶǾǫǳǳȅ ǲǴǳǸǦǬǳǮǻ ǶǴǧȋǸ ȋ ǨǨǫǪǫǳǳȅ 

Ǩ ǫǰǷǵǱǹǦǸǦǼȋȄ ǨǷȋ ǰǶǮǾǰǮ ǸǦ ǭǳȅǸȋ ǫǱǫǲǫǳǸǮ ǪǨǮǩǹǳǦ ǵǴǨǮǳǳȋ ǧǹǸǮ ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳȋ ǳǦ ǲȋǷǼǫ. 

ǓǦ ǪǨǮǩǹǳȋ w¢-˻2000 ǳǫǴǧǻȋǪǳǴ ǵȋǷǱȅ ǲǴǳǸǦǬǹ ǨǮǪǦǱǮǸǮ ǩǨǮǳǸ ǷǦǵǹǳǦ, ǶǴǭǸǦǾǴǨǦǳǮǯ ǳǦ 

ǪǨǮǩǹǳȋ (ǳǧǲ. 7). ǈȋǪǰǶǹǸȋǸȂ 3 ǷǦǲǴǶȋǭǮ ǸǦ ǭǳȋǲȋǸȂ ǭǦǻǮǷǳǮǯ ǰǴǬǹǻ ǪǨǮǩǹǳǦ. ǈǮǰǶǹǸȋǸȂ ǩǨǮǳǸ 

ǷǦǵǹǳǦ. ǙǷǸǦǳǴǨȋǸȂ ǰǴǬǹǻ ǳǦ ǲȋǷǼǫ. ǍǦ ǳǫǴǧǻȋǪǳǴǷǸȋ ǸǶǦǳǷǵǴǶǸǹǨǦǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ ǨǷǸǦǳǴǨȋǸȂ 
ǩǨǮǳǸ ǷǦǵǹǳǦ. 
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ǓǧǲȅǴǵǱ 7. ǉǨǮǳǸ ǷǦǵǹǳǦ ǳǦ ǪǨǮǩǹǳȋ RTǔ-2000 

 

4.3 ɎɝɞɌəɚɎɗɑəəɫ ɓɟɍɣɌɝɞɚɲ ȼȱȵȶȴ 

ǐǴǶǫǰǸǳǮǯ ǲǴǳǸǦǬ ǭǹǧǽǦǷǸǴȌ ǶǫǯǰǮ ȉ ǨǰǶǦǯ ǨǦǬǱǮǨǴȄ ǹǲǴǨǴȄ ǪǱȅ ǳǦǪȋǯǳǴȌ ǸǦ ǧǫǭǾǹǲǳǴȌ ǶǴ- 

ǧǴǸǮ ǪǨǮǩǹǳǦ ǸǦ ǨǴǶȋǸ. ǊǱȅ ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳǳȅ ǭǹǧǽǦǷǸǴȌ ǶǫǯǰǮ ǳǦ ǷǸǹǱǰǹ ǨǴǶȋǸ ǨǮǰǴǳǦǯǸǫ ǳǦǷǸǹǵǳǫ: 

Å ǶǴǭǧǱǴǰǹǯǸǫ ǪǨǮǩǹǳ (ǪǮǨ. ǶǴǭǪȋǱ ç4.5. ǖǹǽǳǫ ǶǴǭǧǱǴǰǹǨǦǳǳȅè). ǕǫǶǫǨǫǪȋǸȂ ǨǶǹǽǳǹ ǷǸǹǱǰǹ 
ǨǴǶȋǸ Ǩ ǴǪǳǫ ǭ ǰȋǳǼǫǨǮǻ ǵǴǱǴǬǫǳȂ. 

Å ǙǷǸǦǳǴǨȋǸȂ ǳǦ ǷǫǰǼȋȌ ǭǹǧǽǦǷǸǴȌ ǶǫǯǰǮ ǨȋǪǵǴǨȋǪǳǫ ǲǴǳǸǦǬǳǫ ǵǶǮǱǦǪǪȅ (ǨǸǹǱǰǮ, ǧǴǱǸǮ, ǩǦǯǰǮ, 
ǾǦǯǧǮ ǸǴǿǴ). ǐǶȋǵǱǫǳǳȅ (ǧǴǱǸǮ) ǶǴǭǸǦǾǴǨǹǯǸǫ Ǩ ǼǫǳǸǶȋ ǴǸǨǴǶȋǨ ǶǫǯǰǮ ǪǱȅ ǭǦǧǫǭǵǫǽǫǳǳȅ 
ǳǦǪǦǱȋ ǲǴǬǱǮǨǴǷǸȋ ǶǫǩǹǱȄǨǦǳǳȅ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ. 

Å ǕǴǲȋǷǸȋǸȂ ǵǫǶǾǹ ǷǫǰǼȋȄ ǭǹǧǽǦǷǸǴȌ ǶǫǯǰǮ ǩǴǶǮǭǴǳǸǦǱȂǳǴ ǳǦ ǾǫǷǸȋǶǳȄ ǪǨǮǩǹǳǦ, 
ǵǶǮǸǮǷǳǹǨǾǮ ǰǶȋǵǱǫǳǳȅ (ǨǸǹǱǰǮ) ǪǴ ǵǴǨǫǶǻǳȋ ǷǸǹǱǰǮ ǨǴǶȋǸ. ǈǮǸǶǮǲǹǯǸǫ ǵǶǴǲȋǬǴǰ ǲȋǬ 
ǭǹǧǽǦǷǸǴȄ ǶǫǯǰǴȄ ǸǦ ǾǫǷǸȋǶǳǫȄ 2é3 ǲǲ (ǳǧǲ. 5) ǪǱȅ ǭǦǵǴǧȋǩǦǳǳȅ ǨǵǱǮǨǹ ǨǦǩǮ ǷǸǹǱǰǮ ǳǦ 
ǪǨǮǩǹǳ. ǕǴǭǳǦǽǸǫ ǸǴǽǰǮ ǰǶȋǵǱǫǳǳȅ ǭǹǧǽǦǷǸǴȌ ǶǫǯǰǮ ǳǦ ǷǸǹǱǼȋ ǨǴǶȋǸ. 

Å ǍǶǴǧȋǸȂ ǳǫǴǧǻȋǪǳȋ ǸǫǻǳǴǱǴǩȋǽǳȋ ǴǵǫǶǦǼȋȌ ǸǦ ǭǦǰǶȋǵȋǸȂ ǷǫǰǼȋȄ ǭǹǧǽǦǷǸǴȌ ǶǫǯǰǮ ǶȋǨǳǴǲȋǶǳǴ ǳǦ 
ǨǴǶǴǸǦǻ ǭǦ ǪǴǵǴǲǴǩǴȄ ǨȋǪǵǴǨȋǪǳǴǩǴ ǲǴǳǸǦǬǳǴǩǴ ǵǶǮǱǦǪǪȅ. 

Å ǕǴǶǹǻǦǯǸǫ ǨǶǹǽǳǹ ǨǴǶǴǸǦ ȋ ǵǫǶǫǰǴǳǦǯǸǫǷȅ, ǿǴ ǾǫǷǸȋǶǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ ǵǫǶǫǧǹǨǦȉ ǹ ǭǽǫǵǱǫǳǳȋ 
ȋǭ ǭǹǧǽǦǷǸǴȄ ǶǫǯǰǴȄ ǸǦ ǭǦǧǫǭǵǫǽǹȄǸȂǷȅ ǳǫǴǧǻȋǪǳȋ ǭǦǭǴǶǮ. ǍǦ ǳǫǴǧǻȋǪǳǴǷǸȋ ǨȋǪǶǫǩǹǱȄǯǸǫ 
ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ ǷǫǰǼȋȌ ǶǫǯǰǮ ǸǦ/ ǦǧǴ ǪǨǮǩǹǳǦ. 

Å ǕǴǲȋǷǸȋǸȂ ǩǴǶǮǭǴǳǸǦǱȂǳǴ ǵǴǵǫǶǫǪǳȂǴ ǭȋǧǶǦǳǹ ǪǶǹǩǹ ǷǫǰǼȋȄ ǶǫǯǰǮ ǨǷǸǮǰ ȋǭ ǵǫǶǾǴȄ, 
ǨǮǰǴǶǮǷǸǴǨǹȄǽǮ ǪǴǪǦǸǰǴǨǹ ǷǫǰǼȋȄ ǶǫǯǰǮ (ǳǧǲ. 8). ǕǶǮ ǷǵǴǱǹǽǫǳǳȋ ǶǫǯǴǰ ǹǳǫǲǴǬǱǮǨǸǫ 
ǹ ǭǴǳȋ ǵǫǶǫǻǴǪȋǨ ǧǹǪȂ-ȅǰȋ ǭǷǹǨǮ ǪǱȅ ǸǴǩǴ, ǿǴǧ ǭǦǧǫǭǵǫǽǮǸǮ ǵǱǦǨǳǮǯ Ƕǹǻ ǨǴǶȋǸ. 



 

 

 

 
 

ǓǧǲȅǴǵǱ 8. ǕǴǭǮǼȋǴǳǹǨǦǳǳȅ ǶǫǯǴǰ 

Å ǕǴǭǳǦǽǸǫ ǸǴǽǰǮ ǰǶȋǵǱǫǳǳȅ ǪǶǹǩǴȌ ǷǫǰǼȋȌ ǭǹǧǽǦǷǸǴȌ ǶǫǯǰǮ ǸǦ ǭǦǰǶȋǵȋǸȂ ȌȌ ǳǦ ǷǸǹǱǼȋ ǨǴǶȋǸ. 

Å ǕǴǶǹǻǦǯǸǫ ǭǳǴǨǹ ǨǶǹǽǳǹ ǨǴǶǴǸǦ ȋ ǵǫǶǫǰǴǳǦǯǸǫǷȅ Ǩ ǵǶǦǨǮǱȂǳǴǷǸȋ ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳǳȅ ǷǫǰǼȋǯ 
ǭǹǧǽǦǷǸǴȌ ǶǫǯǰǮ, ǨǮǰǴǶǮǷǸǴǨǹȄǽǮ ǾǫǷǸȋǶǳȄ ǪǨǮǩǹǳǦ ȅǰ ǰǴǳǸǶǴǱȂǳǹ ǸǴǽǰǹ. 

Å ǈǷǸǦǳǴǨȋǸȂ ǦǳǦǱǴǩȋǽǳǴ ǪǴ ǪǶǹǩǴȌ ǷǫǰǼȋȌ ǭǹǧǽǦǷǸǴȌ ǶǫǯǰǮ ǳǦǷǸǹǵǳȋ ǷǫǰǼȋȌ ǪǴ ǵǴǨǳǴǩǴ 
ǴǻǴǵǱǫǳǳȅ ǷǸǹǱǰǮ ǨǴǶȋǸ. ǓǦǪǱǮǾǴǰ ǶǫǯǰǮ ǨǰȋǳǼȋ ǨȋǪǶȋǬǸǫ. 

Å ǕǫǶǫǨȋǶǸǫ ǶǫǸǫǱȂǳǴ ǵǶǦǨǮǱȂǳȋǷǸȂ ǹǷǸǦǳǴǨǱǫǳǳȅ ǨǷȋȉȌ ǭǹǧǽǦǷǸǴȌ ǶǫǯǰǮ. ǈȋǪǽǮǳȋǸȂ ȋ ǭǦǽǮǳȋǸȂ 
ǷǸǹǱǰǹ ǨǴǶȋǸ ǪǫǰȋǱȂǰǦ ǶǦǭȋǨ ǨǶǹǽǳǹ ȋ ǵǫǶǫǰǴǳǦǯǸǫǷȅ, ǿǴ ǵȋǪ ǽǦǷ Ƕǹǻǹ ǷǸǹǱǰǮ Ƕǹǻ ǵǱǦǨǳǮǯ 
ȋ ǳǫǲǦȉ ǳȋȅǰǴǩǴ ǸǫǶǸȅ, ǷǸǹǱǰǦ ǶǹǻǦȉǸȂǷȅ ǨȋǪǳǴǷǳǴ ǪǴ ǾǫǷǸȋǶǳȋ ǪǨǮǩǹǳǦ ǶȋǨǳǴǲȋǶǳǴ, ǭǹǧǽǦǷǸǦ 
ǶǫǯǰǦ ǵǴ ǨǷȋǯ ǪǴǨǬǮǳȋ ǵǫǶǫǧǹǨǦȉ ǹ ǭǽǫǵǱǫǳǳȋ ȋǭ ǾǫǷǸȋǶǳǫȄ, ǨǮǸǶǮǲǦǳǴ ǵǶǴǲȋǬǴǰ ǲȋǬ 
ǭǹǧǽǦǷǸǴȄ ǶǫǯǰǴȄ ǸǦ ǾǫǷǸȋǶǳǫȄ 2é3 ǲǲ. ǍǦ ǳǫǴǧǻȋǪǳǴǷǸȋ ǨȋǪǶǫǩǹǱȄǯǸǫ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ ǶǫǯǰǮ 
ǸǦ ǪǨǮǩǹǳǦ. 

Å ǙǵǫǨǳȋǸȂǷȅ ǵȋǷǱȅ ǭǦǰȋǳǽǫǳǳȅ ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳǳȅ ǭǹǧǽǦǷǸǴȌ ǶǫǯǰǮ, ǿǴ ǪǨǮǩǹǳ ǪǴǧǶǫ ǭǦǰǶȋǵǱǫǳǮǯ. 

Ǔǫ ǭǲǦǭǹǯǸǫ ǭǹǧǽǦǷǸǹ Ƕǫǯǰǹ ȋ ǾǫǷǸȋǶǳȄ ǪǨǮǩǹǳǦ. Ǔǫ ǵǶǮǨǦǶȄǯǸǫ ǷǫǰǼȋȌ ǭǹǧǽǦǷǸǴȌ ǶǫǯǰǮ ǪǴ 

ǰǶȋǵǱǫǳǳȅ (ǨǸǹǱǴǰ) ǦǧǴ ǴǪǳǦ ǪǴ ǴǪǳǴȌ. 

 
4.4 ɎɝɞɌəɚɎɗɑəəɫ ȶɜɚəɤɞɑɕəɱɎ ȶɱəɢɑɎɔɡ Ȼɚɗɚɒɑəɨ 

4.4.1 ȿɝɞɌəɚɎɖɌ ɖɜɚəɤɞɑɕəɱɎ ɖɱəɢɑɎɔɡ ɛɚɗɚɒɑəɨ ɐɗɫ ɛɜɔɎɚɐɟ ɓ ɘɑɡɌəɱɣəɔɘɔ 

ɎɔɘɔɖɌɣɌɘɔ ɖɱəɢɑɎɔɡ ɛɚɗɚɒɑəɨ 

ǊǱȅ ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳǳȅ ǰǶǴǳǾǸǫǯǳȋǨ (ǵǶǦǨǮǯ ȋ ǱȋǨǮǯ) ǰȋǳǼǫǨǮǻ ǵǴǱǴǬǫǳȂ ǨǮǰǴǳǦǯǸǫ ǳǦǷǸǹǵǳǫ: 

Å ǵǴǨǳȋǷǸȄ ǨȋǪǽǮǳȋǸȂ ǨǶǹǽǳǹ ǷǸǹǱǰǹ ǨǴǶȋǸ, ǵǴǵǫǶǫǪǳȂǴ ǭǦ ǳǫǴǧǻȋǪǳǴǷǸȋ ǶǴǭǧǱǴǰǹǨǦǨǾǮ ǪǨǮǩǹǳ. 

Å ǖǴǭǸǦǾǹǯǸǫ ǨȋǪǵǴǨȋǪǳǮǯ ǰǶǴǳǾǸǫǯǳ (ǳǧǲ. 9) ǳǦ ǭǹǧǽǦǷǸȋǯ ǶǫǯǼȋ ǸǦǰǮǲ ǽǮǳǴǲ, ǿǴǧ 
ǯǴǩǴ ǨǮǩǳǹǸǦ ǵǱǦǷǸǮǳǦ ǳǦǸǮǷǰǦǱǦ ǵǶǹǬǮǳǳǮǯ ǨǦǬȋǱȂ ǪǨǮǩǹǳǦ, ǿǴ Ǫȋȉ ǳǦ ǨǦǬȋǱǫǼȂ 
ǫǱǫǰǸǶǴǲǫǻǦǳȋǽǳǴǩǴ ǨǮǲǮǰǦǽǦ, ǨǮǰǱǮǰǦȄǽǮ ǯǴǩǴ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ. ǈǶǦǻǹǯǸǫ ǲǴǬǱǮǨȋǷǸȂ 
ǳǫǨǫǱǮǰǴǩǴ ǵǫǶǫǲȋǿǫǳǳȅ ǷǸǹǱǰǮ (20é30 ǲǲ) ǵȋǷǱȅ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ ǰȋǳǼǫǨǴǩǴ ǨǮǲǮǰǦǽǦ 
ǪǨǮǩǹǳǦ. ǕȋǷǱȅ ǨǮǭǳǦǽǫǳǳȅ ǵǴǸǶȋǧǳǴǩǴ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ ǭǦǰǶǹǸȋǸȂ ǧǴǱǸǮ ǰǶǴǳǾǸǫǯǳǦ. ǊǱȅ 
ǭǦǵǴǧȋǩǦǳǳȅ ǭǷǹǨǹ ǰǶǴǳǾǸǫǯǳǦ ǵȋǷǱȅ ǴǷǸǦǸǴǽǳǴǩǴ ǳǦǱǦǾǸǹǨǦǳǳȅ ǶǴǧǴǸǮ ǪǨǮǩǹǳǦ 
ǶǫǰǴǲǫǳǪǹȉǸȂǷȅ ǵȋǪǷǨǫǶǪǱǮǸǮ ǳǦ ǭǹǧǽǦǷǸȋǯ ǶǫǯǼȋ ǸǴǽǰǮ ǭǦǸǮǷǰǦǽǦ ǧǴǱǸȋǨ ǰǶǴǳǾǸǫǯǳǦ. 

 

 
ǓǧǲȅǴǵǱ 9. ǐǶǴǳǾǸǫǯǳ ǰȋǳǼǫǨǮǻ ǵǴǱǴǬǫǳȂ 



 

 

 

Å ǕǴǨǳȋǷǸȄ ǭǦǽǮǳȋǸȂ ǨǶǹǽǳǹ ǷǸǹǱǰǹ ǨǴǶȋǸ. 

Å ǖǴǭǸǦǾǹǯǸǫ ȋ ǭǦǰǶȋǵȋǸȂ ǳǦ ǭǹǧǽǦǷǸȋǯ ǶǫǯǼȋ ǪǶǹǩǮǯ ǨȋǪǵǴǨȋǪǳǮǯ ǰǶǴǳǾǸǫǯǳ ǰȋǳǼǫǨǴǩǴ 
ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ ǦǳǦǱǴǩȋǽǳǴ ǪǴ ǵǫǶǾǴǩǴ. 

Å ǕǶǴǨǫǪȋǸȂ ǰȋǱȂǰǦ ǵǴǨǳǮǻ ǼǮǰǱȋǨ Ƕǹǻǹ ǷǸǹǱǰǮ ǨǴǶȋǸ ȋ ǵǫǶǫǰǴǳǦǯǸǫǷȅ ǹ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȋ 
ǫǱǫǰǸǶǴǲǫǻǦǳȋǽǳǮǻ ǨǮǲǮǰǦǽȋǨ ǪǨǮǩǹǳǦ Ǩ ǰȋǳǼǫǨǮǻ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅǻ ǨǴǶȋǸ. 

ǲǫǸǴȄ ǧǫǭǵǫǰǮ ǭǦǱǮǾǸǫ 30é50 ǲǲ ǲȋǬ ǷǸǹǱǰǴȄ ǨǴǶȋǸ ȋ ǲǫǻǦǳȋǽǳǮǲ ǹǵǴǶǴǲ ǨǴǶȋǸ. 

ǐǶǴǳǾǸǫǯǳǮ ǰȋǳǼǫǨǮǻ ǵǴǱǴǬǫǳȂ ǵǴǨǮǳǳȋ ǭǹǵǮǳȅǸǮ ǷǸǹǱǰǹ ǪǴ ǸǴǩǴ, ȅǰ ǨǴǳǦ ǪǴǷȅǩǳǫ 

ǲǫǻǦǳȋǽǳǴǩǴ ǹǵǴǶǹ. 
 

4.4.2 ɎɝɞɌəɚɎɗɑəəɫ ɖɜɚəɤɞɑɕəɱɎ ɖɱəɢɑɎɔɡ ɛɚɗɚɒɑəɨ ɐɗɫ ɛɜɔɎɚɐɟ ɓ ɘɌɏəɱɞəɔɘɔ 

ɎɔɘɔɖɌɣɌɘɔ ɖɱəɢɑɎɔɡ ɛɚɗɚɒɑəɨ (ɛɜɔɎɚɐɟ ɝɑɜɱɲ RTO-M)  

ǊǱȅ ǹǷǸǦǳǴǨǰǮ ǰǶǴǳǾǸǫǯǳȋǨ (ǵǶǦǨǮǯ ȋ ǱȋǨǮǯ) ǰȋǳǼǫǨǮǻ ǵǴǱǴǬǫǳȂ ǵǶǮǨǴǪȋǨ ǷǫǶȋȌ RTO-M (ǭ ǧǱǴ- 

ǰǴǲ ǲǦǩǳȋǸǳǮǻ ǨǮǲǮǰǦǽȋǨ ǰȋǳǼǫǨǮǻ ǵǴǱǴǬǫǳȂ) ǨǮǰǴǳǦǯǸǫ ǳǦǷǸǹǵǳǫ: 

Å ǨǶǹǽǳǹ ǨǷǸǦǳǴǨȋǸȂ ǷǸǹǱǰǹ ǨǴǶȋǸ Ǩ ǵǶǴǲȋǬǳǫ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ, ǵǴǵǫǶǫǪǳȂǴ ǶǴǭǧǱǴǰǹǨǦǨǾǮ 
ǵǶǮǨȋǪ; 

Å ǵǴǵǫǶǫǪǳȂǴ ǨǷǸǦǳǴǨȋǸȂ ǳǦ ǭǹǧǽǦǷǸȋǯ ǶǫǯǼȋ, Ǩ ǰǶǦǯǳȋǻ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅǻ ǷǸǹǱǰǮ ǨǴǶȋǸ, 
ǰǶǴǳǾǸǫǯǳǮ, ȅǰ ǵǴǰǦǭǦǳǴ ǳǦ ǳǧǲ. 10. 

 

 
 

ǓǧǲȅǴǵǱ 10 

Å ǖǴǭǲȋǷǸȋǸȂ ǲǦǩǳȋǸǮ ǳǦ ǰǶǴǳǾǸǫǯǳǦǻ ǸǦǰǮǲ ǽǮǳǴǲ, ǿǴǧ, ǵǫǶǫǧǹǨǦȄǽǮ ǵǫǶǫǪ ǨǴǶǴǸǦǲǮ 
ǭ ǧǴǰǹ ǵǶǮǨǴǪǹ, ǲǦǩǳȋǸ ǭ ǷǮǳȂǴȄ ǸǶǮǰǹǸǳǴȄ ǲȋǸǰǴȄ ǶǴǭǸǦǾǴǨǹǨǦǨǷȅ ǵǶǦǨǴǶǹǽ ǨȋǪ ǵǶǮǨǴǪǹ, 
Ǧ ǭ ǽǫǶǨǴǳǴȄ ǰǶǹǩǱǴȄ ǲȋǸǰǴȄ ñ ǭǱȋǨǦ (ǳǧǲ. 11). ǒǦǩǳȋǸǮ ǵǴǨǮǳǳȋ ǶǴǭǸǦǾǴǨǹǨǦǸǮǷȅ 
Ǩ ǩǴǶǮǭǴǳǸǦǱȂǳǴǲǹ ǵǴǱǴǬǫǳǳȋ ǳǦ ǴǪǳȋǯ ǨǮǷǴǸȋ ǭ ǨǫǶǻǳȂǴȄ ǰǶǴǲǰǴȄ ǧǱǴǰǹ ǨǮǲǮǰǦǽȋǨ 
ǵǶǮǨǴǪǹ ǳǦ ǨȋǪǷǸǦǳȋ 5é20 ǲǲ ǨȋǪ ǶǴǧǴǽǴȌ ǵǱǴǿǮǳǮ ǧǱǴǰǹ ǨǮǲǮǰǦǽȋǨ (ǳǧǲ. 12). 

 

 

ǓǧǲȅǴǵǱ 11 



 

 

 

 
 

ǓǧǲȅǴǵǱ 12 

Å ǒȋǼǳǴ ǭǦǸȅǩǳȋǸȂ ǩǦǯǰǮ ǲǦǩǳȋǸȋǨ. 

Å ǕȋǪǰǱȄǽȋǸȂ ǵǶǮǨȋǪ ǪǴ ǲǫǶǫǬȋ. 

Å ǖǴǭǲȋǷǸȋǸȂ ǨǶǹǽǳǹ ǷǸǹǱǰǹ ǨǴǶȋǸ Ǩ ǰǶǦǯǳȉ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ çǈȋǪǽǮǳǫǳǴè. ǕǫǶǫǲȋǿǦǯǸǫ ǰǶǴǳǾǸǫǯǳ 
ǭ ǲǦǩǳȋǸǴǲ ǹǭǪǴǨǬ ǭǹǧǽǦǷǸǴȌ ǶǫǯǰǮ Ǩ ǷǸǴǶǴǳǹ ǵǶǮǨǴǪǹ ǪǴ ǸǮǻ ǵȋǶ, ǵǴǰǮ ǳǦ ǲǴǪǹǱȋ 
ǹǵǶǦǨǱȋǳǳȅ ǳǫ ǭǦǷǨȋǸǮǸȂǷȅ ȋǳǪǮǰǦǸǴǶ çLOP.Lè. 

Å ǥǰǿǴ ǭǦǩǴǶȅȉǸȂǷȅ ǷǨȋǸǱǴǪȋǴǪ çLCL.Lè, ǸǴ ǵǴǲȋǳȅǯǸǫ ǲȋǷǼȅǲǮ ǵǶǴǨǴǪǮ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǳǦ 
ǰǱǫǲǦǻ çOP.Lè ȋ çCL.Lè. 

Å ǖǴǭǲȋǷǸȋǸȂ ǨǶǹǽǳǹ ǷǸǹǱǰǹ ǨǴǶȋǸ Ǩ ǰǶǦǯǳȉ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ çǍǦǽǮǳǫǳǴè. ǕǫǶǫǲȋǿǦǯǸǫ ǰǶǴǳǾǸǫǯǳ 
ǭ ǲǦǩǳȋǸǴǲ ǹǭǪǴǨǬ ǶǫǯǰǮ Ǩ ǷǸǴǶǴǳǹ ǵǶǮǨǴǪǹ ǪǴ ǸǮǻ ǵȋǶ, ǵǴǰǮ ǳǦ ǲǴǪǹǱȋ ǹǵǶǦǨǱȋǳǳȅ 
ǳǫ ǭǦǷǨȋǸǮǸȂǷȅ ȋǳǪǮǰǦǸǴǶ çLCL.Lè. 

Å ǕȋǷǱȅ ǨǮǭǳǦǽǫǳǳȅ ǳǫǴǧǻȋǪǳǴǩǴ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ ǰǶǴǳǾǸǫǯǳȋǨ, ǵǴ ǽǫǶǭȋ ǭǦǰǶǹǸȋǸȂ ǧǴǱǸǮ 
ǰǶǴǳǾǸǫǯǳȋǨ. ǗǱȋǪǰǹǯǸǫ ǭǦ ǸǮǲ, ǿǴǧ ǰǶǴǳǾǸǫǯǳ ȋ ǲǦǩǳȋǸǮ ǳǫ ǸǴǶǰǦǱǮǷȅ ǫǱǫǲǫǳǸȋǨ ǵǶǮǨǴǪǹ 
ȋ ǫǱǫǲǫǳǸȋǨ ǰǴǳǷǸǶǹǰǼȋȌ ǨǴǶȋǸ. 

Å ǕǫǶǫǨȋǶǸǫ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǨȋǪǵǴǨȋǪǳǴ ǪǴ ǶǴǭǪȋǱǹ ç5.2 ǕȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǵǶǮǨǴǪǹè. ǕǶǴǨǫǪȋǸȂ 
ǰȋǱȂǰǦ ǵǴǨǳǮǻ ǼǮǰǱȋǨ Ƕǹǻǹ ǷǸǹǱǰǮ ǨǴǶȋǸ ȋ ǵǫǶǫǰǴǳǦǯǸǫǷȅ Ǩ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȋ ǲǦǩǳȋǸǳǮǻ 
ǨǮǲǮǰǦǽȋǨ ǵǶǮǨǴǪǹ Ǩ ǰȋǳǼǫǨǮǻ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅǻ ǨǴǶȋǸ. 

ǈǶǦǻǹǯǸǫ ǲǴǬǱǮǨȋǷǸȂ ǳǫǨǫǱǮǰǴǩǴ ǵǫǶǫǲȋǿǫǳǳȅ ǷǸǹǱǰǮ (20é30 ǲǲ) ǵȋǷǱȅ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ 

ǨǮǲǮǰǦǽǦ ǵǶǮǨǴǪǹ. ǍǦǱǮǾǸǫ 30é50 ǲǲ ǲȋǬ ǷǸǹǱǰǴȄ ǨǴǶȋǸ ȋ ǲǫǻǦǳȋǽǳǮǲ ǹǵǴǶǴǲ 

ǨǴǶȋǸ. ǈǮǲǮǰǦǽȋ ǰȋǳǼǫǨǮǻ ǵǴǱǴǬǫǳȂ ǵǴǨǮǳǳȋ ǭǹǵǮǳȅǸǮ ǷǸǹǱǰǹ ǪǴ ǸǴǩǴ, ȅǰ ǨǴǳǦ ǪǴǷȅǩǳǫ 

ǲǫǻǦǳȋǽǳǴǩǴ ǹǵǴǶǹ. 
 

 



 

 

4.5 ȼȿɃȹȱ ȼɚɓɍɗɚɖɟɎɌəəɫ 

ǖǫǪǹǰǸǴǶ ǪǨǮǩǹǳǦ ǲǴǬǫ ǧǹǸǮ ǨȋǪõȉǪǳǦǳǮǯ ǨȋǪ ǨǮǻȋǪǳǴǩǴ ǨǦǱǦ ǾǱȅǻǴǲ ǯǴǩǴ ǶǹǽǳǴǩǴ ǶǴǭǧǱǴ- 

ǰǹǨǦǳǳȅ (ǳǧǲ. 13), ǹ ǼȂǴǲǹ ǶǦǭȋ ǨǴǶǴǸǦ ǲǴǬǹǸȂ ǵǫǶǫǲȋǿǦǸǮǷȅ ǨǶǹǽǳǹ. 

ǖǴǭǧǱǴǰǹǨǦǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ: 

Å ǈȋǪǰǶǮǯǸǫ ǭǦǻǮǷǳǹ ǰǶǮǾǰǹ ȋ ǨǷǸǦǨǸǫ ǰǱȄǽ ǶǴǭǧǱǴǰǹǨǦǳǳȅ Ǩ ǭǦǲǴǰ. 

Å ǕǴǨǫǶǳȋǸȂ ǰǱȄǽ ǭǦ ǩǴǪǮǳǳǮǰǴǨǴȄ ǷǸǶȋǱǰǴȄ. 

Å ǖǹǽǰǦ ǪǨǮǩǹǳǦ ǨǮǷǹǳǫǸȂǷȅ ǭ ǰǴǶǵǹǷǦ. 

Å ǕǴǸȅǩǳȋǸȂ ǨǦǬȋǱȂ ǶǴǭǧǱǴǰǹǨǦǳǳȅ ǳǦ Ƿǫǧǫ ǪǴ ǺȋǰǷǹǨǦǳǳȅ ǯǴǩǴ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ. 

 

 

ǓǧǲȅǴǵǱ 13. ǖǹǽǳǫ ǶǴǭǧǱǴǰǹǨǦǳǳȅ ǫǱǫǰǸǶǴǪǨǮǩǹǳǦ 

ǇǱǴǰǹǨǦǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ: 

Å ǾǸǴǨǻǳȋǸȂ ǨǦǬȋǱȂ ǶǴǭǧǱǴǰǹǨǦǳǳȅ ǨȋǪ Ƿǫǧǫ ǪǴ ǹǵǴǶǹ. 

Å ǙǵǫǶǾǮ ǨǦǬȋǱȂ, ǵǴǨǫǶǳȋǸȂ ǰǱȄǽ ǵǶǴǸǮ ǩǴǪǮǳǳǮǰǴǨǴȌ ǷǸǶȋǱǰǮ ǸǦ ǨǮǯǲȋǸȂ ǰǱȄǽ ȋǭ ǭǦǲǰǦ. 

Å ǍǦǰǶǮǯǸǫ ǭǦǻǮǷǳǹ ǰǶǮǾǰǹ. 

Å ǕǴǨȋǱȂǳǴ ǵǫǶǫǲȋǷǸȋǸȂ ǷǸǹǱǰǹ ǨǴǶȋǸ ǹǧȋǰ, ǪǴ ǻǦǶǦǰǸǫǶǳǴǩǴ ǰǱǦǼǦǳǳȅ ǸǦ ǭǹǵǮǳǰǮ ǷǸǹǱǰǮ 
Ǩ ǭǦǧǱǴǰǴǨǦǳǴǲǹ ǷǸǦǳȋ. 

ǕǶǮ ǨǮǰǴǳǦǳǳȋ ǴǵǫǶǦǼȋǯ ǶǴǭǧǱǴǰǹǨǦǳǳȅ/ ǧǱǴǰǹǨǦǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳ ǵǴǨǮǳǫǳ ǧǹǸǮ ǨȋǪǰǱȄǽǫǳǮǯ 

ǨȋǪ ǲǫǶǫǬȋ, ǿǴǧ ǨǮǵǦǪǰǴǨǦ ǰǴǲǦǳǪǦ ǳǫ ǳǦǪǦǱǦ Ƕǹǻǹ ǪǨǮǩǹǳǹ. ǈǮǰǴǶǮǷǸǴǨǹǯǸǫ Ƕǹǽǳǫ 

ǶǴǭǧǱǴǰǹǨǦǳǳȅ ǸȋǱȂǰǮ ǵȋǪ ǽǦǷ ǲǴǳǸǦǬǹ, Ǩ ǶǦǭȋ ǨȋǪǲǴǨǮ ǪǨǮǩǹǳǦ ǦǧǴ ǨȋǪǷǹǸǳǴǷǸȋ ǳǦǵǶǹǩǮ 

ǬǮǨǮǱȂǳǴȌ ǲǫǶǫǬȋ. ǕǫǶǫǲȋǿǦǯǸǫ ǷǸǹǱǰǮ ǨǴǶȋǸ ǵǴǨȋǱȂǳǴ, ǧǫǭ ǶǮǨǰȋǨ ȋ ǹǪǦǶȋǨ. Ǔǫ ǾǸǴǨǻǦǯǸǫ 

ǷǸǹǱǰǹ ȋǭ ǷǮǱǴȄ. 

 
 

5. ȱɗɑɖɞɜɔɣəɱ Ȼɱɐɖɗɪɣɑəəɫ 
ǕȋǷǱȅ ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ ȋ ǰǴǲǵǴǳǫǳǸȋǨ ǵǶǮǨȋǪǳǴȌ ǷǮǷǸǫǲǮ ǳǫǴǧǻȋǪǳǴ ǭǪȋǯǷǳǮǸǮ Ȍǻ ǫǱǫǰ- 

ǸǶǮǽǳȋ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ. ǍǳȋǲȋǸȂ ǰǶǮǾǰǹ (ǰǴǬǹǻ) ǪǨǮǩǹǳǦ ǪǱȅ ǪǴǷǸǹǵǹ ǪǴ ǨǧǹǪǴǨǦǳǴǩǴ ǫǱǫǰǸǶǴ- 

ǳǳǴǩǴ ǲǴǪǹǱȅ ǹǵǶǦǨǱȋǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ. 
 

ǕǫǶǫǪ ǵǴǽǦǸǰǴǲ ǶǴǧȋǸ ȋǭ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǳǫǴǧǻȋǪǳǴ ǵǫǶǫǰǴǳǦǸǮǷȅ Ǩ ǸǴǲǹ, ǿǴ ǵǶǴǨǴǪǰǦ 

ǭǳǫǷǸǶǹǲǱǫǳǦ. 

 
ǕǶǮ ǨǮǰǴǶǮǷǸǦǳǳȋ ǸǦ ǲǴǳǸǦǬȋ ǪǴǪǦǸǰǴǨǮǻ ǫǱǫǰǸǶǮǽǳǮǻ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ (ǦǰǷǫǷǹǦǶȋǨ) ǳǫǴǧǻȋǪǳǴ 

ǪǴǸǶǮǲǹǨǦǸǮǷȅ ȋǳǷǸǶǹǰǼȋǯ, ǿǴ ǪǴǪǦȄǸȂǷȅ. ǓǫǵǶǦǨǮǱȂǳǫ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǲǴǬǫ ǵǶǮǭǨǫǷǸǮ 

ǪǴ ǨǮǻǴǪǹ ǭ ǱǦǪǹ ǪǨǮǩǹǳǦ. ǈǮǰǴǶǮǷǸǴǨǹǯǸǫ ǪǴǪǦǸǰǴǨȋ ǵǶǮǷǸǶǴȌ (ǦǰǷǫǷǹǦǶǮ), ǿǴ ǵǶǴǵǴǳǹȉ 

ǰǴǲǵǦǳȋȅ ALUTECH (ǹ ǸǴǲǹ ǽǮǷǱȋ ǆǓ-ǲǴǸǴǶǷ). ǐǴǲǵǦǳȋȅ ALUTECH ǳǫ ǳǫǷǫ ǨȋǪǵǴǨȋǪǦǱȂǳǴǷǸȋ 

ǭǦ ǳǫǷǸǦǧȋǱȂǳǹ ǶǴǧǴǸǹ ǵǶǮǨȋǪǳǴȌ ǷǮǷǸǫǲǮ Ǩ ǶǦǭȋ ǨǮǰǴǶǮǷǸǦǳǳȋ ǪǴǪǦǸǰǴǨǮǻ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ, 

ǨǮǩǴǸǴǨǱǫǳǮǻ ȋǳǾǮǲǮ ǨǮǶǴǧǳǮǰǦǲǮ. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

PHOTOTEST 

 

 

 

 

STOP (NC) 

 

 

CLOSE (NO) 

 
OPEN (NO) 
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5.1 ȸɚɐɟɗɨ ȶɑɜɟɎɌəəɫ 

ǋǱǫǰǸǶǴǳǳǮǯ ǲǴǪǹǱȂ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ (ǳǧǲ. 14) ǭǪȋǯǷǳȄȉ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǶǴǧǴǸǴȄ ǪǨǮǩǹǳǦ ǸǦ ǨǷȋǻ 

ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǮǻ ǪǴ ǳȂǴǩǴ ǦǰǷǫǷǹǦǶȋǨ. Ǚ ǸǦǧǱǮǼȋ 3 ǴǵǮǷǦǳǴ ǰǴǳǸǦǰǸǮ ǶǴǭǳȋǲǦǽȋǨ ǪǨǮǩǹǳǦ ǪǱȅ 

ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǪǴǪǦǸǰǴǨǮǻ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ǓǧǲȅǴǵǱ 14. ǋǱǫǰǸǶǴǳǳǮǯ ǲǴǪǹǱȂ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ 

A
N

T
E

N
N

A
 

 
 

  
 

 

 



 

 

 

ǙǧǨǲǯǽȆ 3 

˴˻˹́ˢ˴́ ȺȻȴȽ 

˾ͦͤͣ͊͘͜; ͒͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͔͙͊ͤͭͤ 

GNDǈǻȋǪ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǫǰǶǦǳǹǨǦǱȂǳǴǩǴ ǵǶǴǨȋǪǳǮǰǦ ǦǳǸǫǳǮ 

ANTǈǻȋǪ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǷǮǩǳǦǱȂǳǴǩǴ ǵǶǴǨȋǪǳǮǰǦ ǦǳǸǫǳǮ 

˾ͦͤͣ͊͘͜; ͒͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͤ͟͜ͼ͔͍͙ͻ ͍͙͙ͣ͊͟;͍͜ 

+5VǈǮǻ ȋǪ ǬǮǨǱǫǳǳȅ 5V (ǨǮǰǴǶǮǷǸǴǨǹȉǸȂǷȅ ǪǱȅ ǲǴǪǫǱǫǯ ȋǭ ǲǦǩǳȋǸǳǮǲǮ ǰȋǳǼǫǨǮǲǮ ǨǮǲǮǰǦǽǦǲǮ) 

OP.L 
ǈǻȋǪ ǰȋǳǼǫǨǴǩǴ ǨǮǲǮǰǦǽǦ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ çǨȋǪǽǮǳǫǳǴè 

(ǨǮǰǴǶǮǷǸǴǨǹȉǸȂǷȅ ǳǴǶǲǦǱȂǳǴ-ǭǦǰǶǮǸǮǯ ǰǴǳǸǦǰǸ NC ǲȋǰǶǴǨǮǲǮǰǦǽǦ) 

CL.L 
ǈǻȋǪ ǨȋǪ ǰȋǳǼǫǨǴǩǴ ǨǮǲǮǰǦǽǦ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ çǭǦǽǮǳǫǳǴè 

(ǨǮǰǴǶǮǷǸǴǨǹȉǸȂǷȅ ǳǴǶǲǦǱȂǳǴ-ǭǦǰǶǮǸǮǯ ǰǴǳǸǦǰǸ NC ǲȋǰǶǴǨǮǲǮǰǦǽǦ) 

GNDǍǦǩ ǦǱȂǳǮǯ ǰǴǳǸǦǰǸ ǪǱȅ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǰȋǳǼǫǨǮǻ ǨǮǲǮǰǦǽȋǨ 

˾ͦͤͣ͊͘͜; ͒͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͔͍͊ͫͫͯ͊ͪ͟͜ 

 

PH.T 

ǈǮǻȋǪ ǪǱȅ ǦǨǸǴǲǦǸǮǽǳǴȌ ǵǫǶǫǨȋǶǰǮ ǶǴǧǴǸǮ (͔̅ͦͭͦͭͫͭ/ PHOTOTEST) ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ, ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǮǻ 

ǪǴ ǨǻǴǪǹ çPH1è ǸǦ/ ǦǧǴ çPH2è. ǕǫǶǫǨȋǶǰǦ ǵǶǴǨǴǪǮǸȂǷȅ ǦǨǸǴǲǦǸǮǽǳǴ ǵǫǶǫǪ ǵǴǽǦǸǰǴǲ Ƕǹǻǹ ǾǱȅǻǴǲ 
ǰǴǶǴǸǰǴǽǦǷǳǴǩǴ ǨȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ȋ ǳǦǷǸǹǵǳǴǩǴ ǨǰǱȄǽǫǳǳȅ ǬǮǨǱǫǳǳȅ ǵǫǶǫǪǦǨǦǽǦ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ; ǵǶǮ 
ǼȂǴǲǹ ǰǴǳǸǶǴǱȄȉǸȂǷȅ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ. 
ǍǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ǺǹǳǰǼȋȅ ǨȋǪǰǱȄǽǫǳǦ 

 
PH1 

ǈǻȋǪ ǪǱȅ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ ɲ1 ȋǭ ǳǴǶǲǦǱȂǳǴ-ǭǦǰǶǮǸǮǲ ǰǴǳǸǦǰǸǴǲ (NC).  ǍǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ 

ǨǻȋǪ ǳǦǱǦǾǸǴǨǦǳǮǯ ǳǦ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ ǵǶǮ ǭǦǽǮǳǫǳǳȋ (ǵǶǮ ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȋ ǳǫ ǦǰǸǮǨǳȋ). 

ǗǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ ǵǶǮ ǭǦǽǮǳǫǳǳȋ ǵǶǮǭǨǴǪǮǸȂ ǪǴ ǳǫǩǦǯǳǴȌ ǭǹǵǮǳǰǮ ǸǦ ǳǦǷǸǹǵǳǴǩǴ 

ǵǴǨǳǴǩǴ ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȅ ǦǧǴ ǧǱǴǰǹǨǦǳǳȅ ǵǴǽǦǸǰǹ ǭǦǽǮǳǫǳǳȅ 

 
PH2 

ǈǻȋǪ ǪǱȅ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ ɲ2 ȋǭ ǳǴǶǲǦǱȂǳǴ-ǭǦǰǶǮǸǮǲ ǰǴǳǸǦǰǸǴǲ (NC).  ǍǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ 

ǨǻȋǪ ǳǦǱǦǾǸǴǨǦǳǮǯ ǳǦ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ ǵǶǮ ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȋ (ǵǶǮ ǭǦǽǮǳǫǳǳȋ 

ǳǫ ǦǰǸǮǨǳȋ). ǗǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ ǵǶǮ ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȋ ǵǶǮǭǨǴǪǮǸȂ ǪǴ ǳǫǩǦǯǳǴȌ ǭǹǵǮǳǰǮ ǦǧǴ 

ǧǱǴǰǹǨǦǳǳȅ ǵǴǽǦǸǰǹ ǨȋǪǰǶǮǸǸȅ 

+24V 
ǈǮǻȋǪ ǬǮǨǱǫǳǳȅ ǪǴǪǦǸǰǴǨǮǻ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ. 
ǓǴǲȋǳǦǱȂǳǦ ǳǦǵǶǹǩǦ ǬǮǨǱǫǳǳȅ 24 ǈ ǵǴǷǸȋǯǳǴǩǴ ǷǸǶǹǲǹ (DC)/ǲǦǰǷ. 200 ǲǆ 

GNDǍǦǩ ǦǱȂǳǮǯ ǰǴǳǸǦǰǸ 

SE 
ǈǻȋǪ ǪǱȅ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǶǫǭǮǷǸǮǨǳǴȌ ǰǶǴǲǰǮ ǧǫǭǵǫǰǮ (8,2 ǰǔǲ). 

ǍǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ǺǹǳǰǼȋȅ ǨȋǪǰǱȄǽǫǳǦ 

 
S 

ǈǻȋǪ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ ǧǫǭǵǫǰǮ ˿́˻˽ (STOP) ȋǭ ǳǴǶǲǦǱȂǳǴ-ǭǦǰǶǮǸǮǲ ǰǴǳǸǦǰǸǴǲ (NC).ǗǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ 

ǵǶǮǭǨǴǪǮǸȂ ǪǴ ǳǫǩǦǯǳǴǩǴ ǵǶǮǵǮǳǫǳǳȅ Ƕǹǻǹ ǦǧǴ ǧǱǴǰǹǨǦǳǳȅ ǵǴǽǦǸǰǹ Ƕǹǻǹ. ǐȋǱȂǰǦ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ 

ǧǫǭǵǫǰǮ ǵȋǪǰǱȄǽǦȄǸȂǷȅ ǵǴǷǱȋǪǴǨǳǴ 

 
PED 

ǈǻȋǪ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ çͨ͜΄ͦͻ͎͒ͤͦͦ͜è ǶǫǬǮǲǹ ǭ ǳǴǶǲǦǱȂǳǴ-ǨȋǪǰǶǮǸǮǲ ǰǴǳǸǦǰǸǴǲ (NO).ǊǱȅ 

ǵǴǪǦǳǳȅ ǰǴǲǦǳǪǮ ǳǦ ǵǫǶǫǲȋǿǫǳǳȅ ǨǴǶȋǸ ǹ ǳǦǱǦǾǸǴǨǦǳǫ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ çͻ͍ͪͭ͊͜͟è. ǐȋǱȂǰǦ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ 

ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǵȋǪǰǱȄǽǦȄǸȂǷȅ ǵǦǶǦǱǫǱȂǳǴ 

GNDǈǻȋǪ ǭǦǩǦǱȂǳǮǯ ǪǱȅ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǰǳǴǵǴǰ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ 

 
SBS 

ǈǻȋǪ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ çͨ ͍ͦͪͦͦͦ͟͟è (STEP-BY-STEP) ȋǭ ǳǴǶǲǦǱȂǳǴ-ǨȋǪǰǶǮǸǮǲ ǰǴǳǸǦǰǸǴǲ (NO).  

ǕǴǷǱȋǪǴǨǳȋǷǸȂ ǰǴǲǦǳǪ çʕ ͒͜;͙͙͙ͤͭ ñ ˿ͭͦͨ ñ ˭͊;͙͙͙ͤͭ ñ ˿ͭͦͨ ñ ˤ͒͜;͙͙͙ͤͭéè. 
ǐȋǱȂǰǦ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǵȋǪǰǱȄǽǦȄǸȂǷȅ ǵǦǶǦǱǫǱȂǳǴ 

CL 
ǈǻȋǪ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ç͘ ͊;͙͙͙ͤͭè ǭ ǳǴǶǲǦǱȂǳǴ-ǨȋǪǰǶǮǸǮǲ ǰǴǳǸǦǰǸǴǲ (NO).  
ǐȋǱȂǰǦ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǵȋǪǰǱȄǽǦȄǸȂǷȅ ǵǦǶǦǱǫǱȂǳǴ 

GNDǈǻȋǪ ǭǦǩǦǱȂǳǮǯ ǪǱȅ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǰǳǴǵǴǰ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ 

OP 
ǈǻȋǪ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ç͍ ͒͜;͙͙͙ͤͭè ǭ ǳǴǶǲǦǱȂǳǴ-ǨȋǪǰǶǮǸǮǲ ǰǴǳǸǦǰǸǴǲ (NO).  
ǐȋǱȂǰǦ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǵȋǪǰǱȄǽǦȄǸȂǷȅ ǵǦǶǦǱǫǱȂǳǴ 

˾ͦͤͣ͊͘͜; ͒͡Ύ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͙͍͔͗ͤͤ͡ΎΣ ͍͙͎͒ͯͤ͊  ͊ͣͨ͜͡ 

COMǈǮǻ ȋǪ ǭǦǩǦǱȂǳǮǯ ǪǱȅ ǫǱǫǰǸǶǴǪǨǮǩǹǳǦ 

L2ǈǮǻȋǪ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǴǧǲǴǸǰǮ ɲ2 ǫǱǫǰǸǶǴǪǨǮǩǹǳǦ 

L1ǈǮǻȋǪ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǴǧǲǴǸǰǮ ɲ1 ǫǱǫǰǸǶǴǪǨǮǩǹǳǦ 

SLǈǮǻȋǪ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǷǮǩǳǦǱȂǳǴȌ ǱǦǲǵǮ 

COMǈǮǻ ȋǪ ǭǦǩǦǱȂǳǮǯ ǪǱȅ ǷǮǩǳǦǱȂǳǴȌ ǱǦǲǵǮ ȋ ǱǦǲǵǮ ǴǷǨȋǸǱǫǳǳȅ 

LLǈǮǻȋǪ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǱǦǲǵǮ ǴǷǨȋǸǱǫǳǳȅ 

˭͙͊ͨͦ͋͗ͤ͜͟ 

FUSEǍǦǵ ǴǧȋǬǳǮǰ ǨǮǷǴǰǴǨǴǱȂǸǳǴȌ ǽǦǷǸǮǳǮ ǧǱǴǰǦ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ (F 6,3 ǆ) 



 

 

  

ƽǳǪǮǰǦǼȋȅ ǶǴǧǴǸǮ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ ǭǪȋǯǷǳȄȉǸȂǷȅ ǭǦ ǪǴǵǴǲǴǩǴȄ ǷǨȋǸǱǴǪȋǴǪȋǨ. ǕǫǶǫǱȋǰ ǷǨȋǸǱǴǪȋǴǪȋǨ 

ȋ ǱǴǩȋǰǦ Ȍǻ ǶǴǧǴǸǮ ǴǵǮǷǦǳȋ Ǩ ǸǦǧǱǮǼȋ 4. 

ǙǧǨǲǯǽȆ 4 

˿ˤ˱́˶˻˨˱˻˨ ȻȼȴɓȹȬɃȱȹȹɫ ȽɎȣɞȴɞɈ ȹȱ ȽɎȣɞȴɞɈ 

LOP.L 
ǗǮǩǳǦǱ ǨȋǪ ǰȋǳǼǫǨǴǩǴ ǲȋǰǶǴǨǮǲǮǰǦǽǦ 

(ǭ NC ǰǴǳǸǦǰǸǴǲ) ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ çǨȋǪǽǮǳǫǳǴè 

ǒȋǰǶǴǨǮǲǮǰǦǽ 

çǳǦǸǮǷǳǹǸǮǯè 

ǒȋǰǶǴǨǮǲǮǰǦǽ 

çǳǫ ǳǦǸǮǷǳǹǸǮǯè 

LCL.L 
ǗǮǩǳǦǱ ǨȋǪ ǰȋǳǼǫǨǴǩǴ ǲȋǰǶǴǨǮǲǮǰǦǽǦ 

(ǭ NC ǰǴǳǸǦǰǸǴǲ) ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ çǭǦǽǮǳǫǳǴè 

ǒȋǰǶǴǨǮǲǮǰǦǽ 

çǳǦǸǮǷǳǹǸǮǯè 

ǒȋǰǶǴǨǮǲǮǰǦǽ 

çǳǫ ǳǦǸǮǷǳǹǸǮǯè 

 
LPH2 

ǗǮǩǳǦǱ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ ɲ2 

(ǭ NC ǰǴǳǸǦǰǸǴǲ) ǳǦ ǨǻǴǪȋ PH2 
ǗǵǶǦǼȄǨǦǱǮ 

ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸǮ 

ǓǫǲǦȉ 

ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ 

ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ 

 
LPH1 

ǗǮǩǳǦǱ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ ɲ1 

(ǭ NC ǰǴǳǸǦǰǸǴǲ) ǳǦ ǨǻǴǪȋ PH1 
ǗǵǶǦǼȄǨǦǱǮ 

ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸǮ 

ǓǫǲǦȉ 

ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ 

ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ 

 
LSE 

ǗǮǩǳǦǱ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ ǰǶǴǲǰǮ ǧǫǭǵǫǰǮ 8,2ǰǴǲǹ 

ǳǦ ǨǻǴǪȋ SE 
ǗǵǶǦǼȄǨǦǨ 

ǵǶǮǷǸǶȋǯ ǧǫǭǵǫǰǮ 

ǓǫǲǦȉ 

ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ 

ǵǶǮǷǸǶǴȄ ǧǫǭǵǫǰǮ 

 
LS 

ǗǮǩǳǦǱ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ ǧǫǭǵǫǰǮ 

(ǭ NC ǰǴǳǸǦǰǸǴǲ) ǳǦ ǨǻǴǪȋ S 
ǗǵǶǦǼȄǨǦǨ 

ǵǶǮǷǸǶȋǯ ǧǫǭǵǫǰǮ 

ǓǫǲǦȉ 

ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ 

ǵǶǮǷǸǶǴȄ ǧǫǭǵǫǰǮ 

LPEDǐǴǲǦ ǳǪǦ çͨ ͜΄ͦͻ͎͒ͤͦͦ͜è ǶǫǬǮǲǹ ǳǦ ǨǻȋǪ PEDǐǴǲǦǳǪǦ ǵǴ ǪǦǳǦ ǐǴǲǦǳǪǦ ǳǫ ǵǴ ǪǦǳǦ 

LSBSǐǴǲǦ ǳǪǦ çͨ ͍ͦͪͦͦͦ͟͟è ǳǦ ǨǻȋǪ SBS (STEP-BY-STEP)ǐǴǲǦǳǪ Ǧ ǵǴǪǦǳǦ ǐǴǲǦǳǪǦ ǳǫ ǵǴǪǦǳǦ 

LCLǐǴǲǦǳ ǪǦ ç͘ ͊;͙͙͙ͤͭè ǳǦ ǨǻȋǪ CL ǐǴǲǦǳǪǦ ǵǴǪǦǳǦ ǐǴǲǦǳǪǦ ǳǫ ǵǴǪǦǳǦ 

LOPǐǴǲǦǳ ǪǦ ç͍ ͒͜;͙͙͙ͤͭè ǳǦ ǨǻȋǪ OPǐǴǲǦǳǪǦ ǵǴǪǦǳǦ ǐǴǲ ǦǳǪǦ ǳǫ ǵǴǪǦǳǦ  

 
LR 

ǔǸǶǮǲǦǳǦ ǰǴǲǦǳǪǦ ǶǦǪȋǴǹǵǶǦǨǱȋǳǳȅ 

(ǷǨȋǸǱǴǪȋǴǪ ǷǨȋǸǮǸȂ ǽǫǶǨǴǳǮǲ ǰǴǱȂǴǶǴǲ, ȅǰǿǴ 

ǵǹǱȂǸ ǳǫ ǭǧǫǶǫǬǫǳǴ/ ǷǨȋǸǮǸȂ ǭǫǱǫǳǮǲ ǰǴǱȂǴǶǴǲ, 

ȅǰǿǴ ǵǹǱȂǸ ǭǦǵǮǷǦǳǮǯ) 

 
ǐǴǲǦǳǪǦ 

ǶǦǪȋǴǹǵǶǦǨǱȋǳǳȅ 

 
ǓǫǲǦȉ ǰǴǲǦǳǪ 

ǶǦǪȋǴǹǵǶǦǨǱȋǳǳȅ 

Ǚ ǵǶǴǲȋǬǳǴǲǹ ǵǴǱǴǬǫǳǳȋ ǭǦ ǨȋǪǷǹǸǳǴǷǸȋ ǰǴǲǦǳǪ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǸǦ ǵǶǦǨǮǱȂǳǴǩǴ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ 

ǫǱǫǲǫǳǸȋǨ ǧǫǭǵǫǰǮ (ǦǧǴ ǵǫǶǫǲǮǽǴǰ ǭǦǲȋǷǸȂ ǳǮǻ) ǹǷȋ ǷǨȋǸǱǴǪȋǴǪǮ ǳǫ ǷǨȋǸȅǸȂǷȅ. 

 
5.2 Ȼɱɐɖɗɪɣɑəəɫ ȰɎɔɏɟəɌ 

ǗǻǫǲǦ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǫǱǫǰǸǶǴǪǨǮǩǹǳǦ, ǨǮǲǮǰǦǽȋǨ ǰȋǳǼǫǨǮǻ ǵǴǱǴǬǫǳȂ ȋ ǦǰǷǫǷǹǦǶȋǨ ǪǴ ǲǴǪǹǱȅ 

ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǵǴǰǦǭǦǳǦ ǳǦ ǳǧǲ.  14. 
 

ǖǴǭǧǱǴǰǹǨǦǨǾǮ ǪǨǮǩǹǳ, ǵǫǶǫǨȋǶǸǫ, ǿǴ ǵǶǮ ǵǴǨǳǴǲǹ ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȋ ǨǶǹǽǳǹ ǨǴǶȋǸ 

ȋ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȋ ǨǮǲǮǰǦǽǦ ǰȋǳǼǫǨǴǩǴ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȋ ǳǦ ǲǴǪǹǱȋ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǷǨiǸǮǸȂ 

ǷǨȋǸǱǴǪȋǴǪ çLOP.Lè (ǳǧǲ. 14), Ǧ ǵǶǮ ǵǴǨǳǴǲǹ ǭǦǽǮǳǫǳǳȋ ǨǴǶȋǸ ȋ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȋ ǨǮǲǮǰǦǽǦ 

ǰȋǳǼǫǨǴǩǴ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ ǭǦǽǮǳǫǳǳȋ ǳǦ ǲǴǪǹǱȋ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǷǨiǸǮǸȂ ǷǨȋǸǱǴǪȋǴǪ çLCL.Lè. ƽǳǦǰǾǫ 

ǵǴǲȋǳȅǯǸǫ ǲȋǷǼȅǲǮ ǵǶǴǨǴǪǮ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǳǦ ǰǱǫǲǦǻ çOP.Lè ȋ çCL.Lè. 
ǕǫǶǫǨȋǨǾǮ ǷǸǹǱǰǹ ǨǴǶȋǸ ǹ ǵǶǴǲȋǬǳǫ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ ȋ ǭǦǧǱǴǰǹǨǦǨǾǮ ǪǨǮǩǹǳ, ǵǫǶǫǨȋǶǸǫ, ǿǴ ǵǶǮ 

ǵǴǪǦǳǳȋ ǰǴǲǦǳǪ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǴǲ Ƕǹǻ ǷǸǹǱǰǮ ǭǪȋǯǷǳȄȉǸȂǷȅ Ǩ ǳǫǴǧǻȋǪǳǮǻ ǳǦǵǶȅǲǰǦǻ, 

ǵǶǮ ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȋ ǨǴǶȋǸ ǳǦ ǪǮǷǵǱǫȌ ǲǴǪǹǱȅ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ȋǳǪǮǰǦǼȋȅ çOPè, ǵǶǮ ǭǦǽǮǳǫǳǳȋ ñ çCLè. 
Ǚ ǶǦǭȋ ȅǰǿǴ ǳǦǵǶȅǲǴǰ Ƕǹǻǹ ǷǸǹǱǰǮ ǨǴǶȋǸ ǳǫ ǭǧȋǩǦȉǸȂǷȅ ǭ ǳǫǴǧǻȋǪǳǮǲ, ǵǴǲȋǳȅǯǸǫ ǲȋǷǼȅǲǮ 

ǵǶǴǨǴǪǮ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǳǦ ǰǱǫǲǦǻ çL1è ȋ çL2è (ǭǲȋǳǦ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳȂ ǵǴǨǮǳǳǦ ǵǶǴǨǴǪǮǸǮǷȅ ǵǶǮ 

ǨȋǪǰǱȄǽǫǳǴǲǹ ǬǮǨǱǫǳǳȋ ǫǱǫǰǸǶǴǪǨǮǩǹǳǦ). 



 

 

    

 

5.3 Ȼɱɐɖɗɪɣɑəəɫ ȰɚɐɌɞɖɚɎɔɡ ȻɜɔɝɞɜɚɲɎ 

ǊǱȅ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǴǲ, ǭǦǧǫǭǵǫǽǫǳǳȅ ǧǫǭǵǫǰǮ ǸǦ ǵȋǪǨǮǿǫǳǳȅ ǦǨǸǴǲǦǸǮǭǦǼȋȌ ǵǶǮ ǫǰǷǵǱǹ- 

ǦǸǦǼȋȌ ǵȋǪǰǱȄǽǦȄǸȂǷȅ ǪǴǪǦǸǰǴǨȋ ǵǶǮǷǸǶǴȌ (ǦǰǷǫǷǹǦǶǮ). 
 

˽͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͨ ͙͍ͪͫͭͪͦ͝ ͟ ͔͍ͪͯ͊ͤͤΎ 
ǕǶǮǷǸǶǴȌ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǵǴǨǮǳǳȋ ǶǴǭǸǦǾǴǨǹǨǦǸǮǷȅ Ǩ ǲǫǬǦǻ ǨǮǪǮǲǴǷǸȋ ǨǴǶȋǸ, ǳǦ ǧǫǭǵǫǽǳȋǯ 

ǨȋǪǷǸǦǳȋ ǨȋǪ ǶǹǻǴǲǮǻ ǽǦǷǸǮǳ, ǳǦ ǨǮǷǴǸȋ ǳǫ ǲǫǳǾǫ ǳȋǬ 1,5 ǲ. 

ǊǴ ǧǱǴǰǦ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǲǴǬǹǸȂ ǧǹǸǮ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳȋ ǭǴǨǳȋǾǳȋ ǵǶǮǷǸǶǴȌ (ǪǮǨ. ǸǦǧǱǮǼȄ 3 ȋ ǳǧǲ.  14) 

ǪǱȅ ǵǴǪǦǳǳȅ ǰǴǲǦǳǪ ç͍ ͒͜;͙͙͙ͤͭè, çͫ ͭͦͨè, ç͘ ͊;͙͙͙ͤͭè, çͨ ͍ͦͪͦͦͦ͟͟è (step-by-step) ȋ ǰǴǲǦǳǪǮ 

çͨ ͜΄ͦͻ͎͒ͤͦͦ͜è ǶǫǬǮǲǹ (ǶǫǬǮǲǹ çͻ͍ͪͭ͊͜͟è). 

˽͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͨ ͙͍ͪͫͭͪͦ͝ ͋ ͔͔͙ͨ͘͟ 

ǊǴ ǨǻǴǪǹ çSè ǧǱǴǰǦ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǲǴǬǫ ǧǹǸǮ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǮǯ ǴǪǮǳ ǦǧǴ ǰȋǱȂǰǦ ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ ǧǫǭǵǫǰǮ 
ǭ ǳǴǶǲǦǱȂǳǴ-ǭǦǰǶǮǸǮǲǮ ǰǴǳǸǦǰǸǦǲǮ. 

 

ǥǰǿǴ ǪǴ ǰǱǫǲǮ çSè ǳȋȅǰȋ ǵǶǮǷǸǶǴȌ ǳǫ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳȋ, ǸǴ ǳǫǴǧǻȋǪǳǴ ǨǷǸǦǳǴǨǮǸǮ ǵǫǶǫǲǮǽǰǹ ǲȋǬ 

ǰǱǫǲǦǲǮ çSè ȋ çGNDè. 

ǊǱȅ ǭǦǧǫǭǵǫǽǫǳǳȅ ǭǦǻǮǷǸǹ ǵǶǮ ǶǹǷȋ ǨǴǶȋǸ ǪǴ ǲǴǪǹǱȅ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǵȋǪǰǱȄǽǦȉǸȂǷȅ ǴǪǳǦ ǦǧǴ ǰȋǱȂǰǦ 

ǵǦǶ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ, ǳǦǱǦǾǸǴǨǦǳǮǻ ǳǦ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ ǵǶǮ ǭǦǽǮǳǫǳǳȋ ǸǦ/ ǦǧǴ ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȋ 

(ǳǧǲ.  15 ȋ 16). ǕȋǪ ǽǦǷ ǭǦǽǮǳǫǳǳȅ ǨǴǶȋǸ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ, ǳǦǱǦǾǸǴǨǦǳǮǻ ǳǦ ǭǦ- 

ǽǮǳǫǳǳȅ, ǨǮǰǱǮǰǦȉ ǵǶǮǵǮǳǫǳǳȅ Ƕǹǻǹ ǸǦ ǳǦǷǸǹǵǳǫ ǵǴǨǳǫ ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȅ. ǕȋǪ ǽǦǷ ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȅ ǨǴǶȋǸ 

ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ, ǳǦǱǦǾǸǴǨǦǳǮǻ ǳǦ ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȅ, ǨǮǰǱǮǰǦȉ ǵǶǮǵǮǳǫǳǳȅ Ƕǹǻǹ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ǓǧǲȅǴǵǱ 15. ǗǻǫǲǦ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ 

RX1 TX1 TX2  

 

12-24V        NO       

 

 12-24V        NO       

  

  



 

 

    

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ǓǧǲȅǴǵǱ 16. ǗǻǫǲǦ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ ǪǱȅ ǶǴǧǴǸǮ Ǩ ǶǫǬǮǲȋ çǺǴǸǴǸǫǷǸè 

ǥǰǿǴ ǪǴ ǰǱǫǲ çPH1è ȋ çPH2è ǬǴǪǳȋ ǵǶǮǷǸǶǴȌ ǳǫ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳȋ, ǸǴ ǳǫǴǧǻȋǪǳǴ ǨǷǸǦǳǴǨǮǸǮ 

ǵǫǶǫǲǮǽǰǮ ǲȋǬ ǰǱǫǲǦǲǮ çPH1è ȋ çGNDè, Ǧ ǸǦǰǴǬ çPH2è ȋ çGNDè ǦǧǴ ǨȋǪǰǱȄǽǮǸǮ 
ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸǮ Ǩ ǲǫǳȄ ǳǦǱǦǾǸǹǨǦǳȂ (ǹ ǼȂǴǲǹ ǶǦǭȋ ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳǳȅ ǵǫǶǫǲǮǽǴǰ ǳǫ ǵǴǸǶȋǧǳǫ; 

ǭǦ ǨȋǪǷǹǸǳǴǷǸȋ ǵǫǶǫǲǮǽǴǰ ǧǹǪǹǸȂ ǷǨȋǸǮǸǮǷȅ ǷǨȋǸǱǴǪȋǴǪǮ çLPH1è ǸǦ/  ǦǧǴ çLPH2è). 

ǊǱȅ ǭǦǧǫǭǵǫǽǫǳǳȅ ǭǦǻǮǷǸǹ ǨȋǪ ǳǦȌǭǪǹ, ǭǦǿǫǲǱǫǳǳȅ ȋ ǭǦǸȅǩǹǨǦǳǳȅ ǨǴǶǴǸǦǲǮ ǪǴ ǲǴǪǹǱȅ ǰǫ- 

ǶǹǨǦǳǳȅ ǵȋǪǰǱȄǽǦȉǸȂǷȅ ǶǫǭǮǷǸǮǨǳǦ ǰǶǴǲǰǦ ǧǫǭǵǫǰǮ (ǳǧǲ. 17). ǕȋǪ ǽǦǷ ǭǦǽǮǳǫǳǳȅ ǨǴǶȋǸ 

ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ ǶǫǭǮǷǸǮǨǳǴȌ ǰǶǴǲǰǮ ǧǫǭǵǫǰǮ ǷǵǶǮǽǮǳȅȉ ǵǶǮǵǮǳǫǳǳȅ Ƕǹǻǹ ǸǦ ǳǦǷǸǹǵǳǫ 

ǵǴǨǳǫ ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȅ. ǕȋǪ ǽǦǷ ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȅ ǨǴǶȋǸ ǷǵǶǦǼȂǴǨǹǨǦǳǳȅ ǶǫǭǮǷǸǮǨǳǴȌ ǰǶǴǲǰǮ ǧǫǭǵǫǰǮ 

ǷǵǶǮǽǮǳȅȉ ǵǶǮǵǮǳǫǳǳȅ Ƕǹǻǹ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ǓǧǲȅǴǵǱ 17. ǗǻǫǲǦ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǶǫǭǮǷǸǮǨǳǴȌ ǰǶǴǲǰǮ ǧǫǭǵǫǰǮ 8,2 ǰǔǲ 

ǥǰǿǴ ǪǴ ǰǱǫǲ çSEè ǶǫǭǮǷǸǮǨǳȋ ǰǶǦǯǰǮ ǧǫǭǵǫǰǮ ǳǫ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳȋ, ǸǴ ǳǫǴǧǻȋǪǳǴ ǨǷǸǦǳǴǨǮǸǮ 

ǶǫǭǮǷǸǴǶ 8,2 ǰǔǲ ǲȋǬ ǰǱǫǲǦǲǮ çSEè ȋ çGNDè ǦǧǴ ǨȋǪǰǱȄǽǮǸǮ ǰǶǴǲǰǹ ǧǫǭǵǫǰǮ Ǩ ǲǫǳȄ 
ǳǦǱǦǾǸǹǨǦǳȂ (ǹ ǼȂǴǲǹ ǶǦǭȋ ǨǷǸǦǳǴǨǱǫǳǳȅ ǶǫǭǮǷǸǴǶǦ ǳǫ ǵǴǸǶȋǧǳǫ; ǭǦ ǨȋǪǷǹǸǳǴǷǸȋ ǶǫǭǮǷǸǴǶǦ 

ǧǹǪǫ ǷǨȋǸǮǸǮǷȅ ǷǨȋǸǱǴǪȋǴǪ çLSEè). 

˽͒͜͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͜ ͤ΄͙ͻ ͨ ͙͍ͪͫͭͪͦ͝ 

ǊǴ ǫǱǫǰǸǶǴǳǳǴǩǴ ǲǴǪǹǱȅ ǪǨǮǩǹǳǦ ǲǴǬǹǸȂ ǵȋǪǰǱȄǽǦǸǮǷȅ ȋǳǾȋ ǵǶǮǷǸǶǴȌ, ǿǴ ǨȋǪǶȋǭǳȅȄǸȂǷȅ ǨȋǪ 

ǭǦǭǳǦǽǫǳǮǻ ǨǮǿǫ, ǳǦǵǶǮǰǱǦǪ, ǹǳȋǨǫǶǷǦǱȂǳǮǯ ǵǶǮǯǲǦǽ ǶǦǪȋǴǹǵǶǦǨǱȋǳǳȅ ǸǴǿǴ. ǜȋ ǵǶǮǷǸǶǴȌ 

ǲǴǬǹǸȂ ǧǹǸǮ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳȋ ǪǴ ǰǱǫǲ ç+24Vè ȋ çGNDè, ǳǴǲȋǳǦǱȂǳǦ ǳǦǵǶǹǩǦ ǳǦ ȅǰǮǻ 24 ǈ ǵǴǷǸȋǯ- 

RX1 TX1 TX2  

 

12-24V        NO       

 

12-24V        NO     

  

  

  

  

8
K

2
 



 

 

  

  

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

ǳǴǩǴ ǷǸǶǹǲǹ. ǒǦǰǷǮǲǦǱȂǳǫ ǭǳǦǽǫǳǳȅ ǷǸǶǹǲǹ ǪǱȅ ǨǷȋǻ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǮǻ ǪǴ ǰǱǫǲ ç+24 Vè ȋ çGNDè 
ǵǶǮǷǸǶǴȌǨ ǳǫ ǵǴǨǮǳǳǴ ǵǫǶǫǨǮǿǹǨǦǸǮ 200 ǲǆ. 

ǊǱȅ ǷǮǩǳǦǱȋǭǦǼȋȌ ǵǶǴ Ƕǹǻ ǨǴǶȋǸ ǪǴ ǰǱǫǲ çSLè ȋ çCOMè ǲǴǪǹǱȅ ǹǵǶǦǨǱȋǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ ǲǴǬǫ ǧǹǸǮ 
ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǦ ǷǮǩǳǦǱȂǳǦ ǱǦǲǵǦ ~230 ǈ, ǲǦǰǷ. 100 ǈǸ (ǳǧǲ.  18). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ǓǧǲȅǴǵǱ 18. ǗǻǫǲǦ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǷǮǩǳǦǱȂǳǴȌ ǱǦǲǵǮ 

ǊǱȅ ǵȋǪǷǨȋǽǹǨǦǳǳȅ ǵȋǪ ǽǦǷ ǶǴǧǴǸǮ ǪǨǮǩǹǳǦ ȋ ǵȋǷǱȅ ǭǦǰȋǳǽǫǳǳȅ ǯǴǩǴ Ƕǹǻǹ ǪǴ ǰǱǫǲ çLLè ȋ çCOMè 
ǲǴǪǹǱȅ ǹǵǶǦǨǱȋǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ ǲǴǬǫ ǧǹǸǮ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǦ ǭǴǨǳȋǾǳȅ ǱǦǲǵǦ ǴǷǨȋǸǱǫǳǳȅ ~230 ǈ, 
ǲǦǰǷ. 100 ǈǸ. 

ǕǶǮ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȋ ǪǨǴǻ ǪǨǮǩǹǳȋǨ ǪǱȅ ǨȋǪǰǦǸǳǮǻ ǨǴǶȋǸ ǪǱȅ Ȍǻ ǴǪǳǴǽǦǷǳǴȌ ǶǴǧǴǸǮ ǳǦ ǪǨǴǻ ǨȋǪ- 

ǰǦǸǳǮǻ ǨǴǶǴǸǦǻ ǳǫǴǧǻȋǪǳǴ ǵȋǪǰǱȄǽǮǸǮ ǪǨǮǩǹǳǮ ǭǦ ǷǻǫǲǴȄ, ǳǦǨǫǪǫǳǴȄ ǳǦ ǳǧǲ.  19. 

  
 

 

ǓǧǲȅǴǵǱ 19. ǗǻǫǲǦ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ ǪǨǴǻ ǫǱǫǰǸǶǴǳǳǮǻ ǧǱǴǰȋǨ 
ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ǪǱȅ ǷǮǳǻǶǴǳȋǭǦǼȋȌ ǶǴǧǴǸǮ ǪǨǴǻ ǪǨǮǩǹǳȋǨ 

  

 
   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

P1 ñ ȹȬɗȬɄɞȿɎȬȹȹɫ ȻȺɗȺȲȱȹȹɫ ɎȺȼȣɞ 

 

 

 

 
 ñ ǹ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ 

 

 

 

 
 

 ȋ 

 

  

 

 ȋ 

 

  

 

 

 

 

ç͍ ͒͜;͙͔ͤͤͦè; 

 

 

 

ç͘ ͊;͙͔ͤͤͦè; 

 

  

ç͍ ͒͜;͙͔ͤͤͦè 

  

ç͘ ͊;͙͔ͤͤͦè 

 

 

 

6. ȹɌɗɌɤɞɟɎɌəəɫ 
ǓǦǱǦǾǸǹǨǦǳǳȅ ǨǮǰǴǳǹȄǸȂǷȅ ǭǦ ǪǴǵǴǲǴǩǴȄ ǵǦǳǫǱȋ ȋǭ ǰǳǴǵǰǦǲǮ  
ǸǦ ȋǳǪǮǰǦǸǴǶǴǲ (ǳǧǲ.  20). 

 

 

ǓǧǲȅǴǵǱ 20. ǕǦǳǫǱȂ ǪǱȅ ǳǦǱǦǾǸǹǨǦǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ 

ǔǵǮǷ ǳǦǱǦǾǸǹǨǦǳǳȅ ǪǨǮǩǹǳǦ ǳǦǨǫǪǫǳǴ Ǩ ǸǦǧǱǮǼȋ 5. 
 

ǙǧǨǲǯǽȆ 5 



 

 

 

  

 

P1ςF2 τ ˹͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͎ͨͪͦͣ͗ͤͦͦ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ 

 

ǵȋǾǴǻǴǪǦ. 

 

 

ǵǴǱǴǬǫǳǳȋ 

 

 
 

 

 

 

 
 ȋ 

 

  

 
 ȋ 

 

  

  
 

 

 

 

ç͘ ͊;͙͔ͤͤͦè 

 
 

 

çͻ͍ͪͭ͊͜͟è 

 
 

 

 

 
 

 

 

 

  ǴǶǮ      

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

3.1 

 

ǕǫǶǫǰǴǳǦǯǸǫǷȅ, ǿǴ ǵǶǮ 

  
 

 ñ ǹ ǵǴǱǴǬǫǳǳȅ 

 
Ƕǹǻǹ ǸǦ ǽǫǶǫǭ ǷǵǶǦǼȄǨǦǳǳȅ 

 

 

  

 

 

˽͙ͪͣͭ͊͜͟: ǵǶǴǼǫǪǹǶǦ 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
3.2 

 

 

 

 

 
3.3 

 

 

 

 

 

 
3.4 

ǈǴǶǴǸǦ ǦǨǸǴǲǦǸǮǽǳǴ 

 

ç͍ ͒͜;͙͔ͤͤͦè 

 

 

 
3.5 

ǈǴǶǴǸǦ ǦǨǸǴǲǦǸǮǽǳǴ 

 

ç͘ ͊;͙͔ͤͤͦè 

 

 

 
3.6 

 

 

çstep-by-stepè 

 

 
 



 

 

 ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ͘  ͅ ͯͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣ ç͍ ͒͜;͙͙͙ͤͭ (OP)è, 
çͫ ͭͦͨ (ST)è, ç͘ ͊;͙͙͙ͤͭ (CL)è ͜  çͨ ͜΄ͦͻ͎͒ͤͦͦ͜ 
͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ (PE)è 

 
 

4.7 

 
 
 

4.8 

 
 
 

4.9 

 
 
 

 
4.10 

ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ǳǦ ǵǹǱȂǸȋ 

ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ3 ǶǦǭǮ ǰǫǶǹǨǦǱȂǳǹ 

ǰǳǴǵǰǹ 

ǓǦ ȋǳǪǮǰǦǸǴǶȋ ǦǨǸǴǲǦǸǮǽǳǴ 

ǭõȅǨǮǸȂǷȅ ǳǴǲǫǶ, ȅǰǮǯ 

ǵǶǴǵǴǳǹȉǸȂǷȅ ǵǶǮǷǨǴȌǸǮ ǵǹǱȂǸǹ 

Ǩ ǵǦǲõȅǸȋ ǪǨǮǩǹǳǦ 

 
ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ǰǱǦǨȋǾǹ ǪǱȅ 

ǵȋǪǸǨǫǶǪǬǫǳǳȅ; ǵȋǷǱȅ ǳǦǸǮǷǰǦǳǳȅ 

ǳǦ ȋǳǪǮǰǦǸǴǶȋ ǭõȅǨǮǸȂǷȅ ǰǶǦǵǰǦ 

ǝǫǶǫǭ 1 Ƿ ǨȋǪǧǹǪǫǸȂǷȅ 

ǦǨǸǴǲǦǸǮǽǳǴ ǵǫǶǫǻȋǪ ǪǴ ǭǦǵǮǷǹ 

ǳǦǷǸǹǵǳǴǩǴ ǵǹǱȂǸǦ. 

ǊǱȅ ǨǮǻǴǪǹ ǭ ǶǫǬǮǲǹ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ ǳǦǬǳȋǸȂ 3 ǶǦǭǮ 

ǰǳǴǵǰǹ ǦǧǴ ǭǦǽǫǰǦǯǸǫ 

15 Ƿ 

 
 

 
5.1 

ǓǦǱǦǾǸǹǨǦǳǳȅ ǭǪȋǯǷǳȄȉǸȂǷȅ ǦǳǦǱǴǩȋǽǳǴ ǵ. 4, ǦǱǫ 

ǪǱȅ ǵǶǴǩǶǦǲǮ çP2è ȋ ǺǹǳǰǼȋȌ çF2è. 

̂ˤˢ˥ˢΗ ǓǦǸǮǷǳǹǸǦ ǵǶǮ ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȋ ǰǳǴǵǰǦ 

ǳǦǪǷǮǱǦǸǮǲǫ ǰǴǲǦǳǪǮ çstep-by-stepè, ǳǦǷǸǹǵǳǦ 

ǭǦ ǳǫȄ ǰǳǴǵǰǦ ñ ǰǴǲǦǳǪǹ Ƕǹǻǹ Ǩ çͨ͜΄ͦͻ͔͒ͤ͜ 
ǵͦ ͔ͦ͗ͤͤ͡Ύ (PE)è 

 

 
 

 
6.1 

ǓǦǱǦǾǸǹǨǦǳǳȅ ǭǪȋǯǷǳȄȉǸȂǷȅ ǦǳǦǱǴǩȋǽǳǴ ǵ. 4, ǦǱǫ 

ǪǱȅ ǵǶǴǩǶǦǲǮ çP2è ȋ ǺǹǳǰǼȋȌ çF3è. 

̂ˤˢ˥ˢΗ ǓǦǸǮǷǳǹǸǦ ǵǶǮ ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȋ ǰǳǴǵǰǦ 

ǳǦǪǷǮǱǦǸǮǲǫ ǰǴǲǦǳǪǮ çstep-by-stepè, ǳǦǷǸǹǵǳǦ 

ǭǦ ǳǫȄ ǰǳǴǵǰǦ ñ ǰǴǲǦǳǪǮ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ç͊ͣͨͦ͡Ό 
͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ (LL)è 

 

 
ǓǦǱǦǾǸǹǨǦǳǳȅ ǭǪȋǯǷǳȄȉǸȂǷȅ ǦǳǦǱǴǩȋǽǳǴ ǵ. 4, ǦǱǫ 

ǪǱȅ ǵǶǴǩǶǦǲǮ çP2è ȋ ǺǹǳǰǼȋȌ çF4è. 

̂ˤˢ˥ˢΗ ǓǦǸǮǷǳǹǸǦ ǵǶǮ ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȋ ǰǳǴǵǰǦ 

7.1 ǳǦǪǷǮǱǦǸǮǲǫ ǰǴǲǦǳǪǮ çstep-by-stepè, ǳǦǷǸǹǵǳȋ 

ǭǦ ǳǫȄ ǰǳǴǵǰǮ ñ ǰǴǲǦǳǪǹ Ƕǹǻǹ Ǩ ç͔ͨͪͦͣ͗ͤ͜ 
ͨͦͦ͡Ǭ͔ ͤͤΎ (PE)è ȋ ǰǴǲǦǳǪǹ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ç͊ͣͨͦ͡Ό 
͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ (LL)è 

 

5      
͍ͪ͊͒ͦͯͨͪ͊ͤͤ͜͜͡Ύ  ͍͔͙ͪ͗ͣ͜ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͒ͦͣ͊ 
͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟  ͘ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣ çstep-by-step (SBS)è 

͜ çͨ ͜΄ͦͻ͎͒ͤͦͦ͜ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ όt9ύè 

 

6      
͍ͪ͊͒ͦͯͨͪ͊ͤͤ͜͜͡Ύ  ͍͔͙ͪ͗ͣ͜ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͒ͦͣ͊ 
͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟  ͘ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣ çstep-by-step (SBS)è 

 ͜ç͡ ͙͊ͣͨ ͦ ͍͔ͫͭͤͤ͜͡Ύ (LL)è 

 

7      
 ͍͔͙ͪ͗ͣ͜ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭͪΈͦͣ͊ ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ 

> ͅ ͯͤ͟ͼ͜Ύͣ ͙çstep-by-step (SBS)è, çͨ ͜΄ͦͻ͎͒ͤͦͦ͜ 
͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ όt9ύè ͜  ç͡ ͙͊ͣͨ ͦ ͍͔ͫͭͤͤ͜͡Ύ (LL)è 

 

 

 

 

 

4.1  

 

 
 

 ȋ 

 

  

  
  

 

  

 

 

çstep-by-stepè 

 
͍ͪ͊͒ͦͯͨͪ͊ͤͤ͜͜͡Ύ  ͍͔͙ͪ͗ͣ͜ ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͒ͤ͜ΊΌ 

ͤͦͨͦ͟͟Ό ͘  ͅ ͯͤ͟ͼ͜ΊΌ çstep-by-step (SBS)è 

 

 
 
 

 

ǰǳǴǵǰǹ 

 

  
 

 

 

ǰǳǴǵǰǹ 

 

 
 

 



 

 

  

 
 
 

 
8.1 

ǓǦǱǦǾǸǹǨǦǳǳȅ ǭǪȋǯǷǳȄȉǸȂǷȅ ǦǳǦǱǴǩȋǽǳǴ ǵ. 4, ǦǱǫ 

ǪǱȅ ǵǶǴǩǶǦǲǮ çP2è ȋ ǺǹǳǰǼȋȌ çF5è. 

̂ˤˢ˥ˢΗ ǓǦǸǮǷǳǹǸǦ ǵǶǮ ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȋ ǰǳǴǵǰǦ 

ǳǦǪǷǮǱǦǸǮǲǫ ǰǴǲǦǳǪǹ ç͍͒͜;͙͙͙ͤͭ (OP)è, ǳǦǷǸǹǵǳȋ 

ǭǦ ǳǫȄ ǰǳǴǵǰǮ ñ ǰǴǲǦǳǪǹ çͫͭͦͨ (ST)è, ç͊͘;͙͙͙ͤͭ 
(CL)è ȋ ǰǴǲǦǳǪǹ Ƕǹǻǹ Ǩ çͨ ͜΄ͦͻ͔͒ͤ͜ ǵͦ ͔ͦ͗ͤͤ͡Ύ (PE)è 

 
 
 

10.9 

ǝǫǶǫǭ 3 Ƿ ǨȋǪǧǹǪǫǸȂǷȅ 

ǦǨǸǴǲǦǸǮǽǳǴ ǵǫǶǫǻȋǪ ǪǴ ǭǦǵǮǷǹ 

ǳǦǷǸǹǵǳǴǩǴ ǵǹǱȂǸǦ. ǊǱȅ ǨǮǻǴǪǹ ǭ 

ǶǫǬǮǲǹ ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ ǳǦǬǳȋǸȂ 

3 ǶǦǭǮ ǰǳǴǵǰǹ ǦǧǴ 

ǭǦǽǫǰǦǯǸǫ 15 Ƿ 

 
 
 
 
 
 

9.1 

 
 
ǓǦǱǦǾǸǹǨǦǳǳȅ ǭǪȋǯǷǳȄȉǸȂǷȅ ǦǳǦǱǴǩȋǽǳǴ ǵ. 4, ǦǱǫ 

ǪǱȅ ǵǶǴǩǶǦǲǮ çP2è ȋ ǺǹǳǰǼȋȌ çF6è. 

̂ˤˢ˥ˢΗ ǓǦǸǮǷǳǹǸǦ ǵǶǮ ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȋ ǰǳǴǵǰǦ 

ǳǦǪǷǮǱǦǸǮǲǫ ǰǴǲǦǳǪǹ ç͍͒͜;͙͙͙ͤͭ (OP)è, 

ǳǦǷǸǹǵǳȋ ǭǦ ǳǫȄ ǰǳǴǵǰǮ ñ ǰǴǲǦǳǪǹ çͫ ͭͦͨ (ST)è, 

ç͘ ͊;͙͙͙ͤͭ (CL)è ȋ ǰǴǲǦǳǪǹ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ ç͊ͣͨͦ͡Ό 
͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ (LL)è 

 
11.1 

 
 
 

11.2 

ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ȋ ǨǸǶǮǲǹǯǸǫ ǰǱǦǨȋǾǹ 

ǵǶǴǸȅǩǴǲ ~5 Ƿ, ǪǴ ǨǻǴǪǹ 

Ǩ ǶǫǬǮǲ ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ 

 
ǍǦ ǪǴǵǴǲǴǩǴȄ ǰǱǦǨȋǾ 

ȋ ǨǮǧǫǶȋǸȂ ǹ ǲǫǳȄ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹ çP2è 

 
 
 
 

10.1 

 
 

ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ȋ ǨǸǶǮǲǹǯǸǫ ǰǱǦǨȋǾǹ 

ǵǶǴǸȅǩǴǲ ~5 Ƿ, ǪǴ ǨǻǴǪǹ 

Ǩ ǶǫǬǮǲ ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ 

 
ǍǦ ǪǴǵǴǲǴǩǴȄ ǰǱǦǨȋǾ 

11.3 ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ǰǱǦǨȋǾǹ 

 

ǍǦ ǪǴǵǴǲǴǩǴȄ ǰǱǦǨȋǾ 

11.4 ȋ ǨǮǧǫǶȋǸȂ ǹ ǲǫǳȄ 

ǺǹǳǰǼȋȄ çF8è 

10.2 ȋ ǨǮǧǫǶȋǸȂ ǹ ǲǫǳȄ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹ çP2è 
11.5 ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ǰǱǦǨȋǾǹ 

 

10.3 ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ǰǱǦǨȋǾǹ 

 
ǍǦ ǪǴǵǴǲǴǩǴȄ ǰǱǦǨȋǾ 

 

11.6 

ǓǦ ȋǳǪǮǰǦǸǴǶȋ ǭǦǩǴǶȅȉǸȂǷȅ ǳǦǵǮǷ 

çrcè, Ǽǫ ǴǭǳǦǽǦȉ, ǿǴ ǴǽȋǰǹȉǸȂǷȅ 

ǷǮǩǳǦǱ ǨȋǪ ǵǹǱȂǸǦ 

10.4 ȋ ǨǮǧǫǶȋǸȂ ǹ ǲǫǳȄ 

ǺǹǳǰǼȋȄ çF7è 

ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ǳǦ ǵǹǱȂǸȋ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ 
11.7 3 ǶǦǭǮ ǰǫǶǹǨǦǱȂǳǹ ǰǳǴǵǰǹ 

 

 

10.5 ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ǰǱǦǨȋǾǹ 

 
ǓǦ ȋǳǪǮǰǦǸǴǶȋ ǭǦǩǴǶȅȉǸȂǷȅ ǳǦǵǮǷ 

 

11.8 

ǓǦ ȋǳǪǮǰǦǸǴǶȋ ǦǨǸǴǲǦǸǮǽǳǴ 

ǭõȅǨǮǸȂǷȅ ǳǴǲǫǶ ǵǹǱȂǸǦ Ǩ ǵǦǲõȅǸȋ 

ǪǨǮǩǹǳǦ 

 
ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ǰǳǴǵǰǹ . 

10.6 çrcè, Ǽǫ ǴǭǳǦǽǦȉ, ǿǴ ǴǽȋǰǹȉǸȂǷȅ 

ǷǮǩǳǦǱ ǨȋǪ ǵǹǱȂǸǦ 

 
11.9 

ǓǦ ȋǳǪǮǰǦǸǴǶȋ ǭǩǦǷǳǫ ǰǶǦǵǰǦ, 

Ǽǫ ǴǭǳǦǽǦȉ, ǿǴ ǵǹǱȂǸ ǭ ǴǧǶǦǳǮǲ 

ǳǴǲǫǶǴǲ ȋǭ ǵǦǲõȅǸȋ ǨǮǪǦǱǫǳǴ 

ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ǳǦ ǵǹǱȂǸȋ ǰǫǶǹǨǦǳǳȅ 
10.7 3 ǶǦǭǮ ǰǫǶǹǨǦǱȂǳǹ ǰǳǴǵǰǹ 

 
ǓǦ ȋǳǪǮǰǦǸǴǶȋ ǦǨǸǴǲǦǸǮǽǳǴ 

ǝǫǶǫǭ 3 Ƿ ǨȋǪǧǹǪǫǸȂǷȅ 

ǦǨǸǴǲǦǸǮǽǳǴ ǵǫǶǫǻȋǪ ǪǴ 

ǴǽȋǰǹǨǦǳǳȅ ǷǮǩǳǦǱǹ ǨȋǪ 

11.10 ǳǦǷǸǹǵǳǴǩǴ ǵǹǱȂǸǦ. ǊǱȅ ǨǮǻǴǪǹ 

10.8 
ǭõȅǨǮǸȂǷȅ ǳǴǲǫǶ ǵǹǱȂǸǦ Ǩ ǵǦǲõȅǸȋ 

ǪǨǮǩǹǳǦ 

ǭ ǶǫǬǮǲǹ ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ 

ǳǦǸǮǷǳȋǸȂ 3 ǶǦǭǮ ǰǳǴǵǰǹ 

ǦǧǴ ǭǦǽǫǰǦǯǸǫ 15 Ƿ 

P2ςF8 τ ˤ͙͙͙͒͊ͭ͡ ͨͯ͡Έͭ ͘ ͚͎͊ͦͦ ͦ͒ͦͣ͟ 

11      

 
 

9      ͙ͤͦͨ͊ͣ͟͟ ͘ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ͙ͣ ç͍ ͒͜;͙͙͙ͤͭ όhtύè, çͫ ͭͦͨ 
(ST)è, ç͘ ͊;͙͙͙ͤͭ (CL)è ͜  ç͡ ͙͊ͣͨ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ (LL)è 



 

 

 

 
 

12.1 

 
 
 

12.2 

ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ȋ ǨǸǶǮǲǹǯǸǫ ǰǱǦǨȋǾǹ 

ǵǶǴǸȅǩǴǲ ~5 c,  ǪǴ ǨǻǴǪǹ 

Ǩ ǶǫǬǮǲ ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ 

 
ǍǦ ǪǴǵǴǲǴǩǴȄ ǰǱǦǨȋǾ 

ȋ ǨǮǧǫǶȋǸȂ ǹ ǲǫǳȄ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹ çP2è 

 

12.3 ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ǰǱǦǨȋǾǹ 

 
 

12.4 
ǍǦ ǪǴǵǴǲǴǩǴȄ ǰǱǦǨȋǾ 

ȋ ǨǮǧǫǶȋǸȂ ǹ ǲǫǳȄ 

ǺǹǳǰǼȋȄ çF9è 

 

12.5 ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ǰǱǦǨȋǾǹ 

 

ǓǦ ȋǳǪǮǰǦǸǴǶȋ ǦǨǸǴǲǦǸǮǽǳǴ 

12.6 ǭõȅǨǮǸȂǷȅ ǵǫǶǾǮǯ ǳǴǲǫǶ ǵǹǱȂǸǦ 

Ǩ ǵǦǲõȅǸȋ ǪǨǮǩǹǳǦ 
 

 
12.7  

 
 
 
 
 

12.8  

ǍǦ ǪǴǵǴǲǴǩǴȄ ǰǱǦǨȋǾ ȋ 

ǨǮǧǫǶȋǸȂ ǳǴǲǫǶ ǵǹǱȂǸǦ 

ǪǱȅ ǨǮǪǦǱǫǳǳȅ 

 

ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ǰǳǴǵǰǹ . 

ǓǦ ȋǳǪǮǰǦǸǴǶȋ ǭǩǦǷǳǫ ǰǶǦǵǰǦ. 

ǝǫǶǫǭ 3 Ƿ ǳǦ ȋǳǪǮǰǦǸǴǶȋ ǭõȅǨǮǸȂǷȅ 

ǳǦǷǸǹǵǳǮǯ ǳǴǲǫǶ ǵǹǱȂǸǦ 

Ǩ ǵǦǲõȅǸȋ. 

ǊǱȅ ǨǮǻǴǪǹ ǭ ǶǫǬǮǲǹ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ ǳǦǸǮǷǳȋǸȂ 3 ǶǦǭǮ 

ǰǳǴǵǰǹ ǦǧǴ ǭǦǽǫǰǦǯǸǫ 15 Ƿ 
 

 
 

 
13.1 

 
 
 

13.2 

ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ȋ ǨǸǶǮǲǹǯǸǫ ǰǱǦǨȋǾǹ 

ǵǶǴǸȅǩǴǲ ~5 c,  ǪǴ ǨǻǴǪǹ 

Ǩ ǶǫǬǮǲ ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ 

 
ǍǦ ǪǴǵǴǲǴǩǴȄ ǰǱǦǨȋǾ 

ȋ ǨǮǧǫǶȋǸȂ ǹ ǲǫǳȄ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹ çP2è 

 
 

13.3 ǓǦǸǮǷǳȋǸȂ ǰǱǦǨȋǾǹ 

P2ςF9 τ ˤ͙͙͙͒͊ͭ͡ ͨͯ͡Έͭ ͘ ͚͎͊ͦͦ ͔ͤͦͣͪͦͣ 
 ͯͨ ͊ͣΩΎͭ͜ 

12      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

çon.è ñ ǦǨǸǴǲǦǸǮǽǳǮǯ 

 

çno.è ñ ǦǨǸǴǲǦǸǮǽǳǮǯ 

 

14.2 ̂ˤˢ˥ˢΗ ǈǰǱȄǽǫǳǳȅ 

 

ǍǳǦǽǫǳǳȅ ǭǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ñ çon.è 

 
   

 

  

 
 

 

 

 
 

ǰǶǦǵǰǦ 

 

13.8 ǰǳǴǵǰǹ 

 

 

 



 

 

 
 

 
17.2 

ç00.è ñ ǦǨǸǴǭǦǽǮǳǫǳǳȅ 

ǨȋǪǰǱȄǽǫǳǴ; 

çллΧффè ñ ǦǨǸǴǭǦǽǮǳǫǳǳȅ 

ǽǫǶǫǭ 01é99 Ƿ ǨȋǪǵǴǨȋǪǳǴ. 

ǍǳǦǽǫǳǳȅ ǭǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ñ çno.è 

 
 
 

ǙǨȋǯǪȋǸȂ ǹ ǶǫǬǮǲ 

18.1 ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ. ǈǮǧǫǶȋǸȂ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹ çP4è ȋ ǺǹǳǰǼȋȄ çF2è 

 
 
 

 
18.2 

 
ç00.è ñ ǦǨǸǴǭǦǽǮǳǫǳǳȅ 

ǨȋǪǰǱȄǽǫǳǴ; 

çллΧффè ñ ǦǨǸǴǭǦǽǮǳǫǳǳȅ 

ǽǫǶǫǭ 01é99 Ƿ ǨȋǪǵǴǨȋǪǳǴ. 

ǍǳǦǽǫǳǳȅ ǭǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ñ çno.è 

 

 
ǙǨȋǯǪȋǸȂ ǹ ǶǫǬǮǲ 

19.1 ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ. ǈǮǧǫǶȋǸȂ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹ çP4è ȋ ǺǹǳǰǼȋȄ çF3è 

 
 
 

 
19.2 

 
ç00.è ñ ǦǨǸǴǭǦǽǮǳǫǳǳȅ 

ǨȋǪǰǱȄǽǫǳǴ; 

çллΧффè ñ ǦǨǸǴǭǦǽǮǳǫǳǳȅ 

ǽǫǶǫǭ 01é99 Ƿ ǨȋǪǵǴǨȋǪǳǴ. 

ǍǳǦǽǫǳǳȅ ǭǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ñ çno.è 

 
 

 
ǙǨȋǯǪȋǸȂ ǹ ǶǫǬǮǲ 

20.1 ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ. ǈǮǧǫǶȋǸȂ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹ çP4è ȋ ǺǹǳǰǼȋȄ çF4è 

 
 
 

20.2 

ç00.è ñ ǦǨǸǴǭǦǽǮǳǫǳǳȅ 

ǨȋǪǰǱȄǽǫǳǴ; 

ллΧффè ñ ǦǨǸǴǭǦǽǮǳǫǳǳȅ ǽǫǶǫǭ 

01é99 Ƿ ǨȋǪǵǴǨȋǪǳǴ. 

ǍǳǦǽǫǳǳȅ ǭǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ñ çno.è 

 

 
ό͘ ͋ ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΣ ͟ ͪͣ͜ ζͨ͜΄ͦͻ͎͒ͤͦͦ͜ηύ 

 

 

 ͯζͨ͜΄ͦͻ͒ͤͦͣͯ͜η ͨ ͔ͦͦ͗ͤͤ͜͡ 

 

 

 

çno.è ñ ǶǹǽǳǮǯ ǶǫǬǮǲ 

 

 

 

ǍǳǦǽǫǳǳȅ ǭǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ñ çno.è 

 

 

çon.è ñ ǶǫǬǮǲ ǰǴǱǫǰǸǮǨǳǴǩǴ 

 

 

ǍǳǦǽǫǳǳȅ ǭǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ñ çno.è 

 

 

16     
 

 

 

 

 

 
17     ό͘ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͨ ͔ͦͦ͗ͤͤ͡ΎΣ ͪͣ͟͜ ζͨ͜΄ͦͻ͎͒ͤͦͦ͜ηύ 



 

 

 

 

 

  

 

çлмΧффè ǭǳǦǽǫǳǳȅ 
 

 

 
 

 
 

 

 

  

 

çлмΧффè ȋ çno.è ǭǳǦǽǫǳǳȅ 

 

 

 
  

 

 

 

 

 

͔͔ͨͪ΄͙ͦ͒͟ ͘ ͔͔͍͙͊ͨͪ΅͔ͤͤΎͣ ͍ͪͤ͜Ύ ͫͭͪͯͣͯ 

P5ςF1 τ ˹͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ 
 

21     

 

 

 

 

 
 

çллΧлрè ñ ǭǳǦǽǫǳǳȅ ǽǦǷǹ 

 
 

 

 

 

 

 

 

çллΧлрè ǭǳǦǽǫǳǳȅ ǽǦǷǹ 
 

 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

çлмΧ 03è ǶǫǬǮǲǮ ǵǴǨȋǱȂǳǴȌ 
ǾǨǮǪǰǴǷǸȋ. 

 

 

 



 

 

 
 

ζ͙ͪͦͣ͟͟ ͋ ͔͔͙ͨ͘͟η ό͍ͻ͒͜ SE) 

 

 

 
ǙǨȋǯǪȋǸȂ ǹ ǶǫǬǮǲ 

29.1 ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ. ǈǮǧǫǶȋǸȂ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹ çP7è ȋ ǺǹǳǰǼȋȄ çF2è 

 
 
 
 
 
 

29.2 

 
çno.è ñ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸǮ 
ǨȋǪǰǱȄǽǫǳȋ; 

çCL.è ñ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸǮ 

ǳǦǱǦǾǸǴǨǦǳȋ ǳǦ ǶǴǧǴǸǹ ǵǶǮ 
ǭǦǽǮǳǫǳǳȋ ǨǴǶȋǸ, 

çOP.è ñ ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸǮ 

ǳǦǱǦǾǸǴǨǦǳȋ ǳǦ ǶǴǧǴǸǹ ǵǶǮ 
ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȋ ǨǴǶȋǸ. 

ǍǳǦǽǫǳǳȅ ǭǦ 

ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ñ çOP.è 

 
ǗǻǫǲǦ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ 

ǺǴǸǴǫǱǫǲǫǳǸȋǨ ǵǶǮ ǶǴǧǴǸȋ 

Ǩ ǶǫǬǮǲȋ çǚǴǸǴǸǫǷǸè 

30.1 ǵǶǮǨǫǪǫǳǦ ǳǦ ǳǧǲ. 16. ǙǨȋǯǪȋǸȂ 

ǹ ǶǫǬǮǲ ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ. 

ǈǮǧǫǶȋǸȂ ǵǶǴǩǶǦǲǹ çP7è 

ȋ ǺǹǳǰǼȋȄ çF3è 

çno.è ñ çͅ ͔ͦͭͦͭͫͭè ǨȋǪǰǱȄǽǫǳǴ; 

ç01.è ñ çͅ ͔ͦͭͦͭͫͭè ǨǰǱȄǽǫǳǮǯ 

ǪǱȅ ǨǻǴǪǹ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ PH1.  

ç02.è ñ çͅ ͔ͦͭͦͭͫͭè ǨǰǱȄǽǫǳǮǯ 

30.2 ǪǱȅ ǨǻǴǪǹ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǳȅ PH2.  

ç03.è ñ çͅ ͔ͦͭͦͭͫͭè ǨǰǱȄǽǫǳǮǯ 

ǪǱȅ ǨǻǴǪȋǨ ǵȋǪǰǱȄǽǫǳǮǯ PH1 

ȋ PH2.  

ǍǳǦǽǫǳǳȅ ǭǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ñ çno.è 

 
 

 
ǙǨȋǯǪȋǸȂ ǹ ǶǫǬǮǲ 

31.1 ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ. ǈǮǧǫǶȋǸȂ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹ çP7è ȋ ǺǹǳǰǼȋȄ çF4è 

 
 

çno.è ñ ç͟ ͪͦͣ͊͟ ͋ ͔͔͙ͨ͘͟è 
ǨȋǪǰǱȄǽǫǳǦ, 

31.2 çon.è ñ ç͟ ͪͦͣ͊͟ ͋ ͔͔͙ͨ͘͟è 
8,2 ǰǔǲ, 

ǍǳǦǽǫǳǳȅ ǭǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ñ çno.è 

 
29    ͺ͔͔͔͍ͦͭͦͣͤͭ͜͡ Ѕн ό͍ͻƛ͒ PH2) 

30    P7ςF3 τ ˹͊͊͡΄͍ͭͯ͊ͤͤΎ ͔͙ͪ͗ͣͯ çͅ ͔ͦͭͦͭͫͭè 

 

 

 
 

çллΧлрè ǭǳǦǽǫǳǳȅ ǽǦǷǹ 

 
  

 

 

 

 

 

çллΧлрè ǭǳǦǽǫǳǮȅ ǽǦǷǹ 

ǭǦǽǮǳǫǳǳȋ. 

   

 
 

 

 

 

 

 

ǨȋǪǰǱȄǽǫǳȋ; 

 

  

 

 

 

ͺ͔͔͔͍ͦͭͦͣͤͭ͜͡ Ѕм ό͍ͻ͒͜ PH1) 



 

 

 

 

 

 

 

 

ǷǫǰǹǳǪ 

 

P8 τ ˹ ˢ˶ˢ̊́̂ˤˢ˹˹̒ ˾ ˩ˬˮ˸˱ˤ ˾ ˻ˣ˻́ˮ ˿ ˮ˥˹ˢ˶̎˹˻˲ ˶ ˢ˸˽ˮ 
́ s˶ ˢ˸˽ˮ ˻ ˿ˤ˱́˶˩˹˹̒ 

 
 
 
 
 

 
 

32.1 

 
 
 
 
 
 

 
32.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

33.1 

 
 
 
 
 
 

 
33.2 

ǙǨȋǯǪȋǸȂ ǹ ǶǫǬǮǲ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ. ǈǮǧǫǶȋǸȂ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹ çP8è ȋ ǺǹǳǰǼȋȄ çF1è 

 

 
çno.è ñ ǧǫǭǵǫǶǫǶǨǳǮǯ ǶǫǬǮǲ 
ǶǴǧǴǸǮ ǷǮǩǳǦǱȂǳǴȌ 

ǱǦǲǵǮ ǨȋǪǰǱȄǽǫǳǴ 

(ǷǮǩǳǦǱȂǳǦ ǱǦǲǵǦ ǧǹǪǫ 

çǧǱǮǲǦǸǮè ǹ ǵǶǴǼǫǷȋ ǶǴǧǴǸǮ); 

çon.è ñ ǧǫǭǵǫǶǫǶǨǳǮǯ ǶǫǬǮǲ 

ǶǴǧǴǸǮ ǷǮǩǳǦǱȂǳǴȌ ǱǦǲǵǮ 
ǨǰǱȄǽǫǳǴ. 

ǍǳǦǽǫǳǳȅ ǭǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ñ çon.è 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ǙǨȋǯǪȋǸȂ ǹ ǶǫǬǮǲ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ. ǈǮǧǫǶȋǸȂ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹ çP8è ȋ ǺǹǳǰǼȋȄ çF2è 

 

 
çллΧмлè ñ ǽǦǷ ǵǴǵǫǶǫǪǳȂǴǩǴ 
ǨǰǱȄǽǫǳǳȅ ǷǮǩǳǦǱȂǳǴȌ ǱǦǲǵǮ 
ǵǫǶǫǪ ǵǴǽǦǸǰǴǲ Ƕǹǻǹ ǨǴǶȋǸ; 

ç00.è τ ǨȋǪǵǴǨȋǪǦȉ ǳǫǩǦǯǳǴǲǹ 
Ƕǹǻǹ ǨǴǶȋǸ; 

ç10.è τ ǨȋǪǵǴǨȋǪǦȉ ǽǦǷǹ 
ǵǴǵǫǶǫǪǳȂǴǩǴ ǨǰǱȄǽǫǳǳȅ 
ǷǮǩǳǦǱȂǳǴȌ ǱǦǲǵǮ 10 Ƿ. 

ǍǳǦǽǫǳǳȅ ǭǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ñ ç00.è 

 

 

 

 
 

 
34.1 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 

 
34.2 

ǨȋǪǰǱȄǽǫǳǴ, 

çллΧффè ǽǦǷ ǸǶǮǨǦǱǴǷǸȋ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
ζ͍ͫͭͦ͜͡ͺͦͪη 

 

 

 
 

 
 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
ǨȋǪǰǱȄǽǫǳǴ; 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 
 

36.1 

 
 
 
 
 

 
36.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

37.1 

 
 
 
 
 
 

37.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
38.1 

ǙǨȋǯǪȋǸȂ ǹ ǶǫǬǮǲ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ. ǈǮǧǫǶȋǸȂ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹ çP9è ȋ ǺǹǳǰǼȋȄ çF1è 

 

 
çno.è ñ ǶǫǬǮǲ ǷǮǳǻǶǴǳǳǴȌ 
ǶǴǧǴǸǮ ǨȋǪǰǱȄǽǫǳǴ; 

ç01.è ñǶǫǬǮǲ ǶǴǧǴǸǮ 

çmasterè ǨǰǱȄǽǫǳǴ; 

ç02.è ñ ǶǫǬǮǲ ǶǴǧǴǸǮ 

çslaveè ǨǰǱȄǽǫǳǴ. 

ǍǳǦǽǫǳǳȅ ǭǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ñ çno.è 

 
 
 
 
 
 

ǙǨȋǯǪȋǸȂ ǹ ǶǫǬǮǲ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ. ǈǮǧǫǶȋǸȂ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹ çP9è ȋ ǺǹǳǰǼȋȄ çF2è 

 

 
ç00é 10è ñ ǶȋǭǳǮǼȋ Ǩ ǽǦǷȋ 

ǶǴǧǴǸǮ çmasterè ȋ çslaveè ǵǶǮ 
ǨȋǪǽǮǳǫǳǳȋ; 

ç00.è ñ ǶȋǭǳǮǼȋ Ǩ ǽǦǷȋ ñ 0 Ƿ; 

ç10.è ñ ǶȋǭǳǮǼȋ Ǩ ǽǦǷȋ ñ 10 Ƿ. 

ǍǳǦǽǫǳǳȅ ǭǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ñ ç00.è 

 
 
 
 
 
 

ǙǨȋǯǪȋǸȂ ǹ ǶǫǬǮǲ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹǨǦǳǳȅ. ǈǮǧǫǶȋǸȂ 

ǵǶǴǩǶǦǲǹ çP9è ȋ ǺǹǳǰǼȋȄ çF3è 

 
 
 
 

38.2 

 
ç00é 10è ñ ǶȋǭǳǮǼȋ Ǩ ǽǦǷȋ 

ǶǴǧǴǸǮ çmasterè ȋ çslaveè ǵǶǮ 
ǭǦǽǮǳǫǳǳȋ; 

ç00.è ñ ǶȋǭǳǮǼȋ Ǩ ǽǦǷȋ ñ 0 Ƿ; 

ç10.è ñ ǶȋǭǳǮǼȋ Ǩ ǽǦǷȋ ñ 10 Ƿ. 

ǍǳǦǽǫǳǳȅ ǭǦ ǹǲǴǨǽǦǳǳȅǲ ñ ç00.è 

 

 

 

 

 

      

 

        

 

 

 

 
ζƳŀǎǘŜǊη ͜  ζǎƭŀǾŜη ͨ ͙ͪ ͘ ͊;͙͔ͤͤͤ͜Φ 

 

 

 
ζƳŀǎǘŜǊη ͜  ζǎƭŀǾŜη ͨ ͙ͪ ͍ ͒͜;͙͔ͤͤͤ͜Φ 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

    

ǴǵǫǶǦǸǴǶǴǲ ǭǦ ǪǴǵǴǲǴǩǴȄ ǨǮ- 

 

  ǳǳ ǳ  

 

 

ǳǫǲǴǬǱǮǨǦ. 

 

 

 












